MIKROBILGISAYAR SISTEMLERI

Teknik Bilimler Meslek Yuksekokulu



r Dersin Amaci

m Mikroislemciler
m Mikrodenetleyiciler
m PIC Mikrodenetleyiciler

m Micro BASIC Programlama



K Kullanilacak Programlar

®m MSDOS DEBUG
® PROTEUS ISIS 7

= Micro BASIC Editor



MIKROISLEMCILER / MIKRODENETLEYICILER
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MIKRODENETLEYICILER (PIC, ATMEL VB)




MIKROISLEMCILER ACIKLAMA

Assembly Programi C Program Pascal Program
#include <stdio.h=
MOV AH.02 begin
MOV DL .41 main() write(“A”)
INT 21 { end.
INT 20 printf(“A”):
h
Assembler Bilgileri Derleyici Bilgileri Derleyici Bilgileri
MS-DOS DEBUG MS-DOS i¢in Turbo C 2.01 MS-DOS i¢in FreePascal
0.9
Boyut : 8 bayt Bovut : 8330 bayt Bovut : 95644 bayt




MIKROBILGISAYAR MIMARILERI

1. Bellek Organizasyonu acisindan

« Von Neuman Mimarisi
e Harvard Mimarisi

2. Komut Isleme Teknigi acisindan

« CISC (Complex Instruction Set Computer)
« RISC (Reduced Instruction Set Computer)



VAN NEUMAN MIMARISI

m Veri ve Program alani ayni hafiza haritasi uzerinde bulunur
m Kullanan iglemciler: 80X86, 68HC11, v.b.

m Von Neuman mimarisi PC olarak bilinen kisisel bilgisayarlar
arasinda standarttir.
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HARVARD MIMARISI

m Veri ve Program alani ayri hafiza haritasi uzerindedir

m Guvenilirdir
m Kullanan igslemciler: 8051 , PIC
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CISC CEKIRDEK

m Mikroigslemci ¢ok sayida komut icerir ve her eylem i¢in bir komut
tanimlanmisgtir.

m Temel prensip: donanim her zaman yazilimdan hizhidir

m Her islem icin farkh bir komut kullanmak islemleri hizlandirir
ancak donanimin yuku artar

m Intel x86 islemciler(Pentium,AMD gibi), Motorola68000 ailesi,
VAX, PDP-11, IBM360



CISC CEKIRDEK

| Makine Komutlarij

m Cesitli olan komutlari ¢calistirmak igin
mikro-kod kullaniimaktadir.

m Komutlarin gozumunde olduk¢a
karmasik devrelere (kod ¢cozuculere)
ihtiyag vardir.

| Mikro Komut
Cahstima



RISC CEKIRDEK

m Karmasik assembly dili komutlarinin tamami kullanilmamaktadir.

m Daha az, basit ve hizli komutlar, uzun, karmasik ve daha yavas
CISC komutlarindan daha verimlidir.

m RISC mimari, daha basit komutlar kullanarak ¢ip karmasiklgini
azaltmaktadir.

m SPARC Alpha, ARC, ARM, AVR, MIPS, PA-RISC, PIC, PowerPC
gosterilebilir



RISC CEKIRDEK

B RISC komutlarinin daha kisa olmasi
belirli bir gorevin tamamlanabilmesi
icin daha fazla komuta gereksinim
duyulmasina yol acabilir.

L

RISC mimariler i¢in uretilen derleyiciler
daha once CISC mimarisinde bulunan
donanim birimlerinin gorevini
ustlenmek uzere ekstra komutlar
kullanmaktadir.

Komut Cahstirma




‘ MIKROISLEMCI NEDIR?

= Mikroiglemciler kontrol ettigi sistemin beynidirler

= Bellekler ve Giris/Cikis portlari gibi birimleri kullanir
ve denetler

= Fakat denetledigi birimlerin hepsi islemci digsindadir

® Bu birimlere ADRES, VERI ve KONTROL yollari ile
baghdirlar

= Bu durum, mikroigslemciyi kapasite olarak esnek
yaparken diger birimlere bagimli hale getirir

= Mikroiglemciler enerji uygulansa bile diger birimler
olmadan calisamazlar

= Caligtiracagli komut ve bilgilerin tumunu digaridan
alirlar.



Name

8080
8088

80286
80386
80486

Pentium
Pentium I
Pentium [1I

Pentium 4

Pentium 4
"Prescott"

Date | Transistors |Microns

1974

1979

1982
1985
1989

1993

1997

1999

2000

2004

1,200,000

3,100,000

7,500,000

9,500,000

42,000,000

125,000,000

6

3

15
1.5

0.8

0.35

0.25

0.18

0.09

Clock
speed

2 MHz

5 MHz

6 MHz
16 MHz
25 MHz

60 MHz

233
MHz

450
MHz

1.5 GHz

3.6 GHz

Data
width

8 bits

16 bits
8-bit
bus

16 bits

32 bits

32 bits

32 bits
64-bit
bus
32 bits
64-bit
bus
32 bits
64-bit
bus
32 bits
64-bit
bus
32 bits
64-bit
bus

MIKROISLEMCILERIN EVRIMi
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~510

~1,700

~7,000
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MIKROISLEMCIi TABANLI BIR SISTEMIN BLOK

‘ EMASI
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BELLEK (HAFIZA)

Bellegin Gorevileri

1. Program kodunu ve verileri saklar.
2. Mikroiglemciye veri gonderir.

3. Mikroiglemciden gelen veriyi kabul eder.



‘ BELLEK (HAFIZA)

Ana Hafiza Tipleri

« ROM: (Read Only Memory)

Icinde bir program kodu bulundurur, degismeyen hafiza diye
adlandirilabilir, elektrik kesilse bile veri kaybolmaz, mikroiglemci
ROM’dan sadece veri okur.

« RAM: (Random Access Memory)

Icinde program kodu ve veri bulundurur, bu hafizaya veri yazilabilir
ve okunabilir, elektrik kesilince igerigi kaybolur.



YOL (BUS) SISTEMLERI

5

m Mikroiglemci tabanli bir sistemi

olusturan elemanlarin birbirleriyle
baglantisini saglayan, bu elemanlarin
arasindaki veri aligverigini gergeklestiren
devrelere YOL(BUS) Sistemleri denir.

m YOL (BUS) kelimesi baski devre uzerine
dosenmis bir grup kabloya verilen isimdir.
YOL Sistemleri bu kablolar ve gerekli devre

elemanlarindan olusan sisteme denir.



- YOL (BUS) SISTEMLERI
Microprocessor Control
Control | | ALU Memory
Unit
32 wires
Registers| 32 wires|—} Address
Output % 32 data
Ug tane YOL Sistemi vardir. Port = outputs
1. ADRES YOLU =
input = 32 data
. Port = inputs
2. DATA (VERI) YOLU %

3. KONTROL YOLU



‘ ADRES YOLU

> Islemcinin haberlesmeyi planladigi hafiza yerini veya 1/0 cihazlarini
tanimlamada kullanilir. Hedef ve kaynak verinin adresini tagir. 16 bitlik

adres yolu 64 KB’lik hafiza saglar.

RAM

acldre=ss bhus

@




DATA YOLU

» Mikroislemci tarafindan bellek veya ¢ikis birimlerine veri gondermekte
ya da bellekten veya giris birimlerinden veri almakta kullanihr.

» Bu veri komut veya data olabilir. Veri yolu genisligi (baglanti sayisi)
bilgisayar performansini ¢ok etkiler.

> Intel mikroiglemcilerinde veri yolu genisligi 8 bitten 64 bite kadar

degismektedir.

Data .

—

.

I‘ltrh

iy



DATA YOLU

» Mikroislemci tarafindan bellek veya ¢ikis birimlerine veri gondermekte
ya da bellekten veya giris birimlerinden veri almakta kullanihr.

» Bu veri komut veya data olabilir. Veri yolu genisligi (baglanti sayisi)
bilgisayar performansini ¢ok etkiler.

> Intel mikroiglemcilerinde veri yolu genisligi 8 bitten 64 bite kadar

degismektedir.

Data .

—

.

I‘ltrh

iy



‘ KONTROL YOLU

> Yol uzerindeki bir adresin hafiza adresi mi, I/O cihazinin adresi mi
oldugunu kontrol yolu tespit eder. Burada, hafiza ve 1/O cihazi yazma ve

okuma sinyallerinden birini aktif eder. Bu 4 kontrol yolu sinyali:

* Memory Read,
* Memory write,
* 1/O read,

* |/O write’trr.



. MIKROISLEMCI iC YAPISI

MICROPROCESSOR

REGISTERS ALU

INTERNAL BUS




MIKROISLEMCI iC YAPISI

REGISTERS (YAZMAC): Mikroislemcinin icindeki ikili tabandaki

sayilari tutmaya yarayan gecici hafizadir, bu sayilar program

kodu yada veri olabilir.

ARITHMETIC LOGIC UNIT (ALU, Aritmetik ve Mantik Birimi):

Bu kisim aritmetik ve mantik islemlerini yapan hesaplama

birimidir.

TIMING & CONTROL CIRCUITS (Zamanlama ve Kontrol

Devreleri) : Mikroislemci tabanli bir sistemin tum elemanlarinin

senkronizasyon icinde gcalismasini saglayan devrelerdir.



MIKROISLEMCININ CALISMA SEKLI

Makine Dili (Machine Lanquage): Mikroislemcilerin direkt olarak

anlayabildigi kod sistemine Makine Dili denir. Makine kodlari
sadece 1 ler ve 0 lardan olusur. Her mikroislemcinin kendi

Makine kodu vardir.

Cevirme Dili(Assembly Dili): Makine dillerinin, insanlarin

anlayabildigi haline ¢evirme dili denir. Hem 0 ve birlerden hem

de bazi kelimelerden olusur.



‘ MIKROISLEMCININ CALISMA SEKLI

Ornegin, Bir Intel Mikroislemcili bilgisayar Bu kodu anlar,
Intel Mimarisinde yazilmis Makine Kodu:

1011 0000 0110 0001

Bu kodun kullanicilarin anlaya bilecegi daha basit gosterimi ise
Cevirme dilinde yazilmis Cevirme Kodu:

MOV AX, 61H




‘ MIKROISLEMCININ ANA CALISMA DONGULERI

Bellek (RAM)

4. Evre: Store 1. Evre: Fetch
Sonuclar Veri yada
hafizaya program

geri komutlar
yazilir . - hafizadan alinir
3. Evre: Execute 2. Evre: Decode
Komutlar Alinan komutlar

islenir yorumlanir



r MIKROISLEMCININ ANA CALISMA DONGULERI

EEEEEE
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PROGRAMLAR MIKROISLEMCIDE NASIL CALISIR?

m Programlar, cok basit bir sekilde siralanmis komutlardir
m CPU’lar temelde makine dili ile yazilmis komutlari igsleyebilirler

m Ust seviye diller tarafindan yazilan programlar derleyiciler ile
makine diline, yani iglemcinin tanityacagi komutlar dizesi haline
getirilirler

m Isletim sistemleri sinirli kaynaklari zaman icerisinde dagitarak
CPU’nun belirli bir duzen iginde bu programliari ¢alistirmasini
saglar



KAYDEDICILER

X386 Registers (x386 kaydedicileri)

General Purpose Special Registers

(Genel Amacli) (Ozel kaydediciler) Index Registers
Accumulator 2H_L AL (indeks kaydedicileri)
AX Instr Pointer T
A | EIP Stack Pointer | SP
Base BH Elx BL Flags |  FLAG | ESP
EFLAG '
— IE!-ase Fointer BP
: EBP
CH | CL Segment Registers
Count T Dest Index Dl
CX (Segment kaydedicileri)
| — | EDI
| Cs | Code Segment Source Index | T
Dat DH | DL
ala DX I DS | Data Segment ESI
| EDX ES Extra Segment
I 33 | Stack Segment
Accumulator: Akimmiilatdr Cest: Hedef
Base: Taban Source: Kaynak FS
Count: Sayic Code: Kaod I GS I
Instr Pointer © Komut isaretgisi Crata : Weri

Flags: Bayraklar
Stack - Yigin



‘ KAYDEDICILER
Basic Program Execution Ragisters Address Space
2764 -
slxteen 64-bit General-Purpose Registers
Reglsters
Slx 16-bit

Registers Segment Reglsters

64-bits RFLAGS Register
&4-bits RIP (Instruction Polnter Reglster)
FPU Registers
Bight 20-bit Floating-Point

Heglsters Data Registers 0




General Purpose

(Genel Amacgl)

PROGRAMLAR MIKROISLEMCIDE NASIL CALISIR?

Accumulator (EAX, AX, AH, AL):

AH

AL

Accumulator

AX

EAX

BH

BL

Baze

BX

EBX

CH

CL

Count

CX

ECX

DH

DL

Cata

DX

EDX

m Cok genel kullanim alanina sahip, degisik
amaclarla kullantilir.

m Bu kaydedici birgok giris/cikis isleminde ve
aritmetik islemlerde (carpma, bolme ve tasima
gibi) kullantlir.

m Ayrica bazi komutlar islenmeden once
accumulator’ den parametre alir veya bu

kaydediciye islemin sonucunu kaydeder.



GENEL AMACLI KAYDEDICILER

General Purpose

(Genel Amagh) Base (EBX, BX, BH, BL):

Accumulator |20 L AL m Accumulator gibi genel amacli ve hafiza
=X erisiminde indexleri géstermede kullanilir. Bir
BH BL
Base
BX baska kullanim alani da hesaplamalardir
EBX
CH CL
Count =
ECX
DH DL
Cata ox
ELX




GENEL AMACLI KAYDEDICILER

General Purpose

(Genel Amach) Counter (ECX, CX, CH, CL):

Accumulator f—20 o AL m Ozel amaclar ve hesaplamalarda
=X kullanilacagi gibi genellikle bu kaydedici, sayici
Baszs BH BL
BX olarak kullanihr
EBX .
. ST m Ornegin, loop komutu CX kaydedicisini
CX . o g
— otomatik olarak deqistirir.
CH DL
Cata ox
EDLX




GENEL AMACLI KAYDEDICILER

General Purpose

(Genel Amacgl)

Data (EDX, DX, DH, DL):

Accumulator AH AL
AX
EAX
Base BH EL
BX
EBX
CH CL
Count
CX
ECX
OH DL
Cata
DX

EDX

m Bazi giris/¢cikis komutlarinda bu kaydedicinin
kullaniimasi gerekir, ayrica carpma ve bolme
islemlerinde accumulator ile birlikte buyuk

sonuclar bu kaydedicide tutulur.



SEGMENT KAYDEDICILER

Segment Registers Code Segment Kaydedicisi (CS):
(Segment kaydedicileri)

S

DS

ES

58

FS

5

m DOS igletim sisteminde programlari
Code Segment

Data Segment  OlUStUran kodlar code segment’e yuklenir.
Extra Segment

m CS kaydedicisi ise IP kaydedicisi ile birlikte

Stack Segment
programin ¢alisma surecinde, programi

olusturan kodlarin adreslerini gosterirler.



SEGMENT KAYDEDICILER

Segment Registers

(Segment kaydedicileri)

S

DS

ES

58

FS

5

Code Segment
Cata Segment
Extra Segment
Stack Segment

Data Segment Kaydedicisi (DS):

B .exe turundeki bir programda kullanilacak
olan veriler data segment denilen hafiza
bolumunde tutulur.

m DS kaydedicisi ise bu bolgedeki verilerin

konumlarini gosterir.



SEGMENT KAYDEDICILER

Segment Registers Extra Segment Kaydedicisi (ES):
(Segment kaydedicileri)

B Baz string islemlerinde DI kaydedicisi ile

CS Code Segment
DS Data Segment  Dirlikte karakterlerin bulundugu hafiza
ES Extra Segment .
adreslerini tutarlar.
55 Stack Segment
FS
oS




SEGMENT KAYDEDICILER

Segment Registers Stack Segment Kaydedicisi (SS):
(Segment kaydedicileri)

B Tum programlar stack segment denilen bir

CS Code Segment
DS Data Segment  hafiza alanini gecici depolama alani olarak
ES Extra Segment . .

kullanmak zorundadirlar (6rnegin dallanma
55 Stack Segment
Fs islemlerinde).
G5

m SS kaydedicisi ise SP kaydedicisi ile birlikte

bu verilerin adreslerini referans eder.



SEGMENT KAYDEDICILER

Segment Registers FS ve GS Kaydedicileri:
(Segment kaydedicileri)

B 80386 ve sonrasi CPU’larda bulunurlar ve

CS Code Segment

DS Data Segment ~ diger segment kaydedicilerinin yetersiz kaldigi
E: ziizr:n:t durumlarda kullantlirlar.

FS

oS




‘ OZEL KAYDEDICILER

Special Registers IP ve EIP kaydedicileri:
(Ozelkaydedicller) o |b 16 bitlik DOS programlarinin EIP ise 32

Instr Pointer Ip
EIP

Flags FLAG islenecek olan bir sonraki komutun offset
EFLAG

bitlik programlarin islenmesi surecinde,

adresini gosterir.



OZEL KAYDEDICILER

Special Registers
(Ozel kaydediciler) B Flag kaydedicisi 16 Eflag kaydedicisi ise 32

FLAG ve EFLAG kaydedicileri:

Instr Pointer P bitten olusur. mikroiglemciler matematiksel
EIP . . .
Islem yapar, bu kaydedicilerde her islemden
Flags FLAG
EFLAG sonra o isleme Ozel sonuclari gosterirler.

Islemci durum kaydedicisi olarakta bilinen bu
kaydediciler sonucun sifir, pozitif veya negatif
oldugunu veya islemin sonucunda elde uretilip
uretilmedigi gibi birgcok onemli veriyi bitsel

olarak programciya bildirirler.



‘ INDEX KAYDEDICILER

Index Registers B Bu kaydedicilerin E ile baslayanlar 32 bitlik

(Iindeks kaydediciler)) o gramlarda, digerleride 16 bitlik

Stack P“i”teésp SP programlarda kullanilir.
Base Fointer BP m Hepsi de verilerin offset adreslerini tutmada
Dest Index = DI kullanilir. SP ve BP, SS kaydedicisi ile birlikte
——— Sl ve DI, DS ve ES kaydedicileri ile birlikte

ESI

hafiza adreslerine erismek icin kullanilir.



