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K Dersin Kosullari
m Vize %30

m Final %60

® Odev %10



K Dersin Konulari

m Mekatronik Sistemler

m Birimler ve Olgme (Uzunluk,Agirhk,Alan,Hacim vs.)
® Temel Fizik (Kuvvet, Hareket, Is, Enerji vs.)

= Temel Elektronik (Direng, Kondansator, Bobin vs.)
m Motorlar (DC, Servo, Step vs.)

= Sensorler (Kapasitif, Enduktif, Optik vs.)

= Hidrolik ve Pnomatik Sistemler



Mekatronik Sistemler



K Mekatronik Nedir ?

Mekatronik, makine, elektronik, yazilim ve kontrol muhendisligine
dayanan, ¢cok kontrollu bir muhendislik dalidir.
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K Mekatronik Nedir ?

> Mekanik ve elektronik bilesenlerden olusan,

verileri algilayicilar yardimiyla ¢cevre ortamdan algilayan,

> Toplamis oldugu bu verileri kontrol donanimiari
(mikroislemciler v.s.) ve hafizasindaki yazilimlar marifetiyle

yorumlayan ve gerekli kararlari alabilen,

» Tahrik elemanlari (aktuatorler) ile de gerekli tepkileri veren
tum makineler, cihazlar ve sistemler birer mekatronik

sistemlerdir.



Mekatronik Nedir ?

Algilayabilen, Olcebilen, karar verebilen ve bu karar
yonunde hareket edebilen otomatik makineler;

Savunma sanayiinde,

Guvenlik sistemlerinde,

Makine sanayinde,

Endustriyel otomasyon sistemlerinde,

tipta, tarimda, bankacilikta, madencilikte ve bircok alanda

kullaniimakta ve her gegen gun kullanim alani artmaktadir.



K Tarihcesi

Japonya mekatronik biliminin kurulma ve gelismesinde
onemli bir rol oynamistir. llk kez 1969 yilinda Japon
Yaskawa Elektrik Sirketi'nden bir muhendis makina ve
elektronik muhendisligi alanlarinin birlesmesi anlaminda

"mekatronik” kelimesini kullanmistir.

¥ YASKAWA




K Tarihcesi

Mekatronik 1980'li yillarin baslarina kadar elektriklendirilmis
mekanizma anlamina gelmekteydi. 1980'lerin ortalarinda,
mekanik ve elektronik arasindaki siniri ifade etmeye
baslamis, bu vyillar boyunca, mekanik sistemlerin
performansini  artirmak, boyutlarint  kugultmek ve
maliyetlerini azaltmak igin mikrokontrolorlerin bu sistemlere
eklendigi ortak bir disiplin haline gelmistir. Mekatronigin bu
on yil surecindeki uygulamalardaki hizli gelisimi, disket
suruculerini, sayisal kontrollu makina gereclerini,
endustriyel robotlarini, otomobil motorlarini ve
Kilitlenmeyen fren sistemlerini (ABS) de icine almistir.
1990'larin onemli bir 6zelligi olan komunikasyon teknolojileri
kullaniminin giderek artmasi dolayisiyla genis aglara bagl
sistemler kurmak mumkun olmustur.



K Tarihcesi

Bugun "Mekatronik" terimi ¢cogu kendi alaninda buyuk
gelisme gosteren bir cok teknolojik alani kapsamaktadir.
Her teknoloji alani mekanik ile elektronigi birlestirme temel
mantigina sahip olmustur, ama simdi bu daha fazlasini
kapsamakta ozellikle yazilim ve bilgi teknolojilerini de igine
almaktadir.
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K Tarihcesi

Mekatronigin kisa tarihi boyunca
olusan bir onemli egilim de
sistemlerin ve bilesenlerinin
minyaturlestiriimesidir. Aslinda bazi
sistemler (sensor, aktuator ve kontrol
devreleri de dahil) o kadar
ufaltilmistir - ki bunlar  gelismis
yariiletken uretim teknikleriyle tek bir
silikon c¢ip icinde bile yerlestirilebilir
hale gelinmistir Mesela ince bir
yavaslama olgum cihazi
otomobillerdeki hava yastigini aktif
hale getirebilmektedir.
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K Tarihcesi

Diger onemli bir egilim ise, CCD goruntu algilama ve LED-bagl
nesne ve mesafe sensorleri, malzeme islemek icin kullanilan
elektromekanik tahrik elemanlari yerine kullanilmaya baslanan
laser tahrik elemanlari, fiber-optik ve alt sistem baglantilari igin
kullanilan LED qgibi iletisim sistemleri ile c¢esitli LCD, floresan,
plazma ve diger gosterge cihazlari da dahil olmak Uuzre
optoelektronik bilesenlerin kullaniimasindaki hizl artis olmustur.
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K Mekatronigin Kullanim Alanlari

Mekatronik temel anlamda insan yasamini ve uretim tekniklerini
kolaylastiran, algilama elemanlariyla aldigi veriyi degerlendirerek
karar veren sistemler ve cihazlardan olusmaktadir.

« Camasir makineleri

« Mikrodalga firin

« Mutfak Robotlari

« Arabalarda kullanilan ABS ve hava yastigi
« Her turlu sanayi robotu

« Kan olgum cihazi

* Cep telefonu

« Dijital fotograf makinasi

 CNC tezgahlari

« Savunma sanayide kullanilan cihazlar
« AKkUlU ozurlu arabasi
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s, Mekatronigin ligi Alanlari
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* Modelleme ve dizayn
 Sistem entegrasyonu ‘ )
« Tahrik elemanlari ve sensorler
« Akilli kontrol

* Robotik

 Uretim

« Hareket kontrol

« Titresim ve gurultu kontrol

« Mikro cihaz ve optik-elektronik
sistemler

« Otomotiv sistemleri ve diger
uygulamalar
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gin Bazi Uygulama Alanlari

Mekatron
Robot Endustrisi

Havacilik

Otomotiv
Makina imalat
e Savunma Sanayi




Mekatronigin Felsefesi

.

Bir mekatronik cihazi cevreyi algilar, aldigi bilgiye
gore uygun Kkararlart verir ve verdigi Kkarari
gerceklestirir.

e Algilama = (Algilayici, algic)
Sensorlerle

 Karar verme === (|slemci, denetleyici)
Kontrolorlerle

» Gergeklestirme == (Uygulayici)
Aktuatorlerle yapllir.



F Mekatronik Sistem Tasarim Asamalari

* Mekanik sistem tasarlanir.

e Mekanik sisteme monte edilecek sensor
ve aktuatorler secilir.

» Sinyal isleme ve guc elektronigi prosesleri
tasarlanir.

» Elektrik, elektronik, mikroislemci,
mikrokontrolor veya mikrobilgisayar esasli
donanimlari kullanarak kontrol algoritmasi
tasarlanir ve kurulur.



Sistemler

.

* Mekanik sistem tasarlanir.

e Mekanik sisteme monte edilecek sensor
ve aktuatorler secilir.

» Sinyal isleme ve guc elektronigi prosesleri
tasarlanir.

» Elektrik, elektronik, mikroislemci,
mikrokontrolor veya mikrobilgisayar esasli
donanimlari kullanarak kontrol algoritmasi
tasarlanir ve kurulur.



Sistemler Nelerdir ?

. Elektriksel

. Mekanik

. Aerodinamik
Elektro-Mekanik
Uzaktan KontrollG
Endustriyel

Foto-Elektrik
. Akiskan

© O NO UL WNE

10. Elektromanyetik
11. Bilgi lletim

12. Ulasim

13. Sosyal

14. Ekonomik

15. Biyolojik

16. Tarim

17. Ekolojik



Ornek Sistemler

Elektriksel Sistemler: Elektronik bir devrede
kontrol edilen unsur gerilim ve akimdir.




Ornek Sistemler

Mekanik Sistemler: Hiz, konum, ac¢i, direksiyon
durumu, gaz ve fren pedallarinin konumu, Isitma-
havalandirma konumu g|b| bllgller kontrol edilir.
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Ornek Sistemler

Elektro-Mekanik Sistemler: konum, aci, hiz, gerilim gibi
bilgiler kontrol edilir.

Command Signals
= Analag Velocity
= Analog Torque

= Step & Direction

= Microstepging
-
+ Brushless Servo

= Step Motor

* Brushless Sanvo Motor

* OC Servo Motor
* Giearmotor




bilgiler kontrol edilir.

Ornek Sistemler
Foto-Elektrik Sistemler:

panelin agisi,

SARJ KONTROLORU
Akitiyii kontrolli
sekilde sarj eder
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| ciHAzZLAR

| TV, RADYO,

| BUZDOLAEI, UYDU
1 ANTENI,

| AYDINLATMA

GUNES PANELI

Giines 15191n1 elektrik
enerjisine gevirir
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Gunes 15191
olmayan gunlericin
enerji depolar

PC GUG TUKETEN ELEKTRIKLI
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iNVERTOR
DC akimi, AC akima
cevirir

AC GUC TUKETEN
ELEKTRIKLI CIHAZLAR

TV, KLIMA, CAMASIR
MAKINASI, AYDINLATMA

gerilim gibi




K Isitma Sistemi Otomatik Kontrolu

Sicak su

sunucu

Baca
“T:_g Adim motoru
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Kontrol karti
Sicaklik algilayicisi
Kazan
" JiEg Kapak
‘ Adim motoru
Fan motoru




r Kontrol Nasil Gerceklestirilebilir?

Kisisel Bilgisayarlar

Kontrol Paneli

(71 F2)[F3l[F4[Fs F|

NC cutting mach

Cok Amacli Anahtarlar
Gomulu Sistemler
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