
MEKATRONİĞİN TEMELLERİ 

 
 

HAREKET 
 

 



Bir Doğru Boyunca Hareket 

 Konum ve Yer-değiştirme 

 Ortalama Hız 

 Ortalama Sürat 

 Anlık Hız 

 Ortalama ve Anlık İvme 



Bir Doğru Boyunca Hareket 

Kinematik, cisimlerin hareketini inceleyen mekaniğin bir alt 

dalıdır. Bir cismin konumu zamanla değişiyorsa o cisim 

hareketlidir deriz. 

x-ekseni boyunca hareket eden bir cisim 

düşünelim. Herhangi bir t anında, orijine göre 

cismin konumu x(t) ile tanımlanır. x-ekseninin 

hangi tarafında bulunduğuna göre, cismin 

koordinatı negatif veya pozitif olabilir. 

KONUM: Bir cismin yerinin bir referansa göre 

belirlenmesidir. 

 

Bir cismin “konum vektörü”, bulunduğu 

koordinat sisteminin orijininden cismin 

bulunduğu noktaya çizilen vektördür. 



Bir Doğru Boyunca Hareket 

Not: Yer-değiştirme ile gidilen toplam yol aynı şey değildir !! 



Bir Doğru Boyunca Hareket 

Örnek: x1 = 5 m konumundan pozitif yönde x2 = 200 m 

konumuna giden ve oradan tekrar başlangıçtaki konumuna 

dönen bir cisim düşünelim. 

Cisim toplam olarak 390 m yol aldığı halde, yer-değiştirmesi 

Δx = 0’ dır. 



Bir Doğru Boyunca Hareket 

Yer-değiştirme Vektörü: Bir cisim x1 konumundan x2 

konumuna hareket etmişse, konumundaki değişim yer-

değiştirme ile tanımlanır. 

Örneğin, konumu x1 = 12 m ve son konumu x2 = 5 m olan bir cismin yer 

değiştirmesi Δx =12–5 = 7 m olacaktır. Δx’ in pozitif olması, yer değiştirmenin 

+x yönünde olduğunu gösterir. 

 

Cisim x1 = 5 m konumundan x2 = 1 m konumuna hareket etseydi, yer 

değiştirme Δx = 1–5 = – 4 m olurdu. Δx’ in negatif olması, yer değiştirmenin –

x yönünde olduğunu gösterir. 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 

Bir cismin hareketini tanımlamanın bir yolu, cismin konumunu zamana bağlı 

olarak çizmektir. 

 

Herhangi bir t1 anı ile t2 anı arasında, canlının x1 konumundan x2 konumuna 

ne kadar hızlı gittiği konusunda “ortalama hız” bize bir fikir verecektir. 

 

Konum-zaman grafiğinde (t1, x1) noktasından (t2, x2) noktasına çizilen 

doğrunun eğimi, cismin t1 ve t2 aralığındaki vort hızına eşittir. 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 

Duran cisimlerin konum-zaman grafiği 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 

Hareketli cisimlerin konum-zaman grafiği 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Konum-zaman Grafiği ve Ortalama Hız 



Kuvvet ve Hareket 

   Çevremizdeki cisimler ya hareket halindedir ya da 

hareketsizdir. Hareket, cismin konumunun sürekli değişmesidir. 

Hareket halindeki bir cismi durdurmak ya da hareketsiz olan 

cismi harekete geçirmek için kuvvet denen bir etkinin 

uygulanması gerekir. 

Kuvvet, bir cismi harekete geçirebilmek, hareket halindeki bu 

cismi durdurabilmek, hareketin yönünü ve süratini 

değiştirebilmek için gerekli etkidir. 



Yay Kuvveti 

Esnek madde: Kuvvet uygulandığında şekli değişen, kuvvet ortadan 

kalktığında tekrar eski haline dönebilen maddelere esnek madde denir. 

Yay, boyunu değiştirmek için uygulanan kuvvete karşı direnç gösteren ve 

kuvvet ortadan kalktığında eski şeklini alan bir düzenektir. 

Yayda Kuvvet Etkisi: Bir yaya kuvvet uygulandığında yayda gerilme veya 

sıkışma gerçekleşir. 



Yay Kuvveti 

• Yapılan deneylerde bir sarmal yaya uygulanan kuvvet ile yayın uzama 

miktarının doğru orantılı olduğu görülmüştür. 

• Boş bir yaya önce 1 kg kütleli bir cisim asıldığında yayın 10 cm uzağını 

kabul edelim. Bu durumda aynı yaya 2 kg kütleli cisim asıldığında yay 20 

cm uzar. Yayın esneklik sınırı aşılmama koşulu ile bu işlem devam eder. 



Yay Kuvveti 

Dinamometre: Kuvvet ya da ağırlık ölçen aletlere dinamometre 

denir. Dinamometrenin en önemli parçası yaydır. 



Yay Kuvveti 

• Yayın yapıldığı maddenin cinsi, kalınlığı, inceliği ve esneklik sınırı, yayda 

oluşan uzama miktarını etkiler. 

 

• Yayın sıkışma miktarı yayın türüne ve kuvvetin büyüklüğüne bağlıdır. Aynı 

kuvvet etkisinde sert yay yumuşak yaya göre daha az sıkışır. 



Yay Kuvveti 

Yaylar kendilerini sıkıştıran veya geren kuvvetlere aynı 

büyüklükte ve zıt yönde tepki kuvveti uygularlar. Bu kuvvetlerin 

yönü yandaki şekillerde gösterilmiştir. 



Yay Kuvveti 

1. X‘ in ağırlığı 30 N ise Y ve Z ağırlıkları kaç N‘ dur? 

2. Bu yayla en fazla 150 N ölçüldüğüne göre, yaya 160 N asarsak yayda nasıl 

değişiklikler meydana gelir? 



Ağırlık ve Kütle 

500 gram kütlesindeki futbol topunun ağırlığını hesaplayalım.  

12 kilogram kütlesindeki bir masanın ağırlığını hesaplayalım. 



Ağırlık ve Kütle 



Ağırlık ve Kütle 



İş ve Enerji 

İş: Fiziksel anlamda bir sistem üzerinde iş yapabilmek için 

sistemin enerjisinde artma ya da azalma olmalıdır. Örneğin; 

Yerden yukarı doğru kaldırılan bir cismin potansiyel enerjisi 

artar. İtilerek hızlandırılan bir cismin kinetik enerjisi artar. 

Sürtünmeden dolayı hızı olan cisimlerin kinetik enerjisi azalır. 

Tüm bu olaylarda fiziksel anlamda iş yapılmıştır. Görüldüğü gibi 

işi yapan kuvvettir. Ancak kuvvetin olduğu her alanda iş yapılır 

da denilemez. Örneğin bir duvara uygulanan kuvvet, duvarı 

hareket ettiremediği için iş yapılmaz. 



İş ve Enerji 

Kuvvet, bir cisme uygulandığı doğrultuda hareket verebiliyorsa 

bilimsel anlamda bir iş yapmış olur. Kuvvet uygulandığı halde 

cisim hareket etmiyorsa iş yapılmaz. 



İş ve Enerji 



İş ve Enerji 



İş ve Enerji 



İş ve Enerji 



İş ve Enerji 

1. Yukarıdan aşağıya serbest bırakılan cisim. 

 Yerçekimi kuvveti iş yapar. Yerçekim kuvvetinin (ağırlık) 

yönü ile cismin yer değiştirmesinin yönü birbirine paraleldir. 

2. Yatay yolda yürüyen adam. 

 Yerçekim kuvvetine karşı iş yapılmaz. Adama etki eden 

yerçekim kuvvetinin yönü ile aldığı yolun doğrultusu aynı 

değildir. 

3. Market arabasını iterek yatay yolda hızlandıran kadın. 

 İş yapılır İtme kuvveti ile arabanın aldığı yolun doğrultusu 

aynıdır. 

4. Durakta otobüs bekleyen öğrenci. 

 İş yapılmaz. Çünkü hareket yok. 

5. Kitabın yerden yükseltilerek alt taraftan üst tarafa 

konulması. 

 Yerçekimine karşı iş yapılır. Kitaba etkiyen yerçekim 

kuvveti (ağırlık) ile cismin aldığı yolun doğrultusu aynıdır. 



İş ve Enerji 

Enerji Nedir? 

Enerjisi olan cisim ya da sistem iş yapma yeteneğine sahiptir. Kısaca 

enerji, iş yapabilme yeteneğidir. Doğada bir çok enerji türü vardır. 

Kinetik enerji, potansiyel enerji, kimyasal enerji, ışık enerjisi, nükleer 

enerji bunlardan birkaçıdır. 

Kinetik Enerji 

Bir cismin hareketinden dolayı sahip olduğu enerjiye kinetik enerji denir.  

 

• Cismin kütlesi artarsa kinetik enerjisi de artar. 

• Cismin sürati artarsa kinetik enerjisi de artar. 



İş ve Enerji 



İş ve Enerji 

Potansiyel Enerji 

Bazı cisimler hareketsiz olsalar bile bir enerjiye sahiptirler. Buna en 

basit örnek yerden belli bir yükseklikte tutulan cismin sahip olduğu 

enerjidir. Bu enerjiye çekim potansiyel enerjisi denir. Cisim serbest 

bırakıldığında depoladığı potansiyel enerji, depolanabilir enerji olarak 

ifade edilir. 

 

• Cismin ağırlığı artarsa potansiyel enerjisi de artar. 

• Cismin yerden yüksekliği artarsa potansiyel enerjisi de artar. 



İş ve Enerji 



İş ve Enerji 

Esneklik Potansiyel Enerjisi 

Esnek maddeler gerildikleri ya da sıkıştırıldıklarında enerji depolarlar. Örneğin 

gerilen bir lastik ya da sıkıştırılan bir yayda esneklik potansiyel enerjisi oluşur. 

Sistem serbest bırakıldığında bu potansiyel enerji başka enerjilere dönüşür. 

Örneğin serbest duran bir yay sıkıştırılarak önüne cisim konulup bırakıldığında 

yayda oluşan kuvvet depolanan esneklik potansiyel enerjisini kinetik enerjiye 

dönüştürür. 



İş ve Enerji 


