MEKATRONIGIN TEMELLERI

TEMEL ELEKTRONIK KAVRAMLARI



Kondansator iki iletken plaka arasina bir yalitkan
malzeme konarak elde edilen ve elektrik enerjisini elektrostatik
enerji olarak depolamaya yarayan pasif devre elemanidir.
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Kondansatorun elektrik yuku yuklenebilme yetenegine

ya da denir. C ile gosterilir. Kondansator kapasite
birimi Farad (F)'dir. SI birim sisteminde 1 Farad, 1 Coulomb’ luk
elektrik yuklendiginde kutuplari arasinda 1 Voltluk bir potansiyel
farki olusturan bir kondansatorun kapasitesidir.

1 Coulomb’luk elektrik yiikii yiiklendiginde plakalar arasinda 20 Volt'luk bir po-
tansiyel fark meydana gelen kondansatoriin kapasitesi ne kadardir?
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Kondansatorler duzlemsel, silindirik ve kuresel olmak

uzere farkli yapilarda uretilir. Kondansatorlerin kapasitesine
genel olarak; :
ve

etkl etmektedir.

A: Tek plaka vizey alani (m?)
“1o. A(n-—1 plaka ytzcy
C =28.85(10 )Er ) n: Plaka sayisi

d: Plakalar arast mesate (m)

o [: Silindir ytiksekligi (uzunlugu) (m)
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r,: Dis silindirin yaricap: (m)
ry: I¢ silindirin yaricapt (m)

g.: Plakalar arasinda kullanilan yalitkan malzemenin bagil dielektrik (yalitkan-
lik) katsayist (F/m)



Kondansatorlerin Kullanim Alanlari
Kondansator icyapist ve calisma prensibine baglh olarak degisen karakteristik ozel-

likleri ile elektrik/elektronikte farkli amaclart yerine getirmede kullanilir. Kondan-

satortin kullanim alanlarini sekillendiren bu karakteristik 6zellikler ve 6rnek kulla-

nim alanlart asagidaki gibi siralanabilir.

Kapasite degisimi

Elektrik enerjisi depolama

Devrede reaktif glic meydana gelmesi

Kapasitif reaktansin frekansa bagli olarak degismesi

Kondansatoriin dogru akim ve alternatif akima karsi davranisinin farkl olmasi



Kapasite Degisimi

Kondansatortin kapasitesinin plakalarmn alani, plakalar arast mesafe ve kullanilan
yalitkan malzemenin dielektrik katsayisina bagl olarak degismesi 6zelliginden
yararlanilarak fiziksel buytiklikler élctilebilir. Olctilmek istenen fiziksel buiytikliik
ile kondansatoriin kapasitesini etkileyen faktorlerin iliskilendirilmesi ile fiziksel
biytikligiin olciimii gerceklestirilir. Ornegin ivime, yer degistirme, miktar élctimii
kondansatoriin kapasitif etkisi ile olctilebilen buytkliklerden birkacidir. Kondan-
satoriin bu alandaki kullanimina bir 6rnek olarak yakit miktart 6lctimii verilebilir.
Yakit miktarmnin olcimiinde yakit, kondansatoriin dielektrik malzemesi gorevini
yapmaktadir. Yakit seviyesindeki degisim dielektrik katsayisint dolayisiyla da kon-
dansatoriin kapasitesinin degisimine neden olur. Kapasitedeki bu degisimin olctil-
mesi ile yakit miktar: olctlebilir.



(B)
N

(A)




1. lletken bir tele elektrik akimi uygulandiginda telin etrafinda
bir manyetik alan olusur (Orsted - 1819).




Degisken manyetik alan icinde bulunan bir iletken telin iki ucunda
potansiyel fark meydana gelir yani tel uzerinde bir gerilim
indUklenmesi olur. Indiiklenen bu gerilim “elektromotor kuvveti”,
induksiyon gerilimi® “induksiyon EMK'sI”™ adini alir (Faraday -
1831).




Degisken elektrik akim uygulanan tel etrafinda olusan degisken

manyetik alanin tel uzerinde indukledigi gerilim, iletkene uygulanan
degisken gerilime zit yonlidir. Indiiklenen bu zit yonli elektromotor
kuvveti (emk), zit yonlu bir akim akisina sebep olur. Bu akim
“induksiyon akimi” olarak isimlendirilir (Lenz - 1934).
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Bobin, izolasyonlu bir iletken telin yan yana ya da ust uste sarilmasi
suretiyle elde edilir. Bobinin galismasi kisaca iletken bir tel halkadan
gecen elektrik enerjisinin halka uzerinde manyetik enerji olusturmasi,
manyetik enerjinin de iletken bir tel uzerinde gerilim induklemesi
prensibine dayanir. Bobin ayni zamanda “enduktor”, “induktor”, “self”
ya da “akim makarasi” olarak da bilinmektedir.
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Bobinin Kullanim Alanlari
Bobin icyapist ve calisma prensibine bagli olarak degisen karakteristik 6zellikleri
ile elektrik/elektronikte farkli amaclart yerine getirmede kullanilir. Bobinin kulla-
nim alanlarint sekillendiren bu karakteristik ozellikler asagidaki gibi siralanabilir.
e [Uzerinde manyetik alan olusmast
e Uzerinde ortaya cikan manyetik alanin elektrik enerjisi indiiklemesi
e Dogru akima kolaylik gosterip alternatif akimin gecisine zorluk gostermesi



Manyetik Alan Olugmasi

Uzerinde manyetik alan olusmast 6zelligi bobinin miknatislik ¢zelligi kazanmasi
demektir. Miknatshik 6zelligi kazandigr icin yakininda bulunan demir veya celik
gibi malzemeleri cekebilir. Buna “elektromiknatislik 6zelligi” denir ve devrelerde
bu gorevi yapan bobinler genel olarak “elektromiknatis™ olarak isimlendirilir. Elek-
tromiknatislik 6zelliginin kullanildigi devre elemani genel olarak “manyetik role”
olarak isimlendirilmektedir. Manyetik roleler acma-kapama isleminin gerektigi
devrelerde kullanilir. Rélenin kullanildigi devrelere ¢rnek olarak kapr otomatigi,
kapi zili verilebilir.
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Bobinin Uzerinde Meydana Gelen Manyetik Alanin Elektrik Enerijisi
indiiklemesi

Bobinlerin tizerinde olusan manyetik alanin bobin tizerinde bir indiiksiyon geri-
l[iminin olusmasina neden olmasi prensibinden transformator ve jeneratorlerde
yararlanilir.

Jeneratorler: Jeneratorler elektrik enerjisi Gretiminde kullanilir. Jeneratorlerde
“degisken manyetik alan icinde bulunan bobin sargilar tizerinde bir gerilim indik-
lenir “ prensibinden yararlanilir.

Transformatorler: Transformatorlerde amac iki bobinin karsilikli etkilesimin-
den yararlanarak mevcut elektrik enerjisini artirmak ya da azaltmakur.
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Dogru Alkima Kolaylik Gosterip Alternatif Akimin Gecisine Zorluk
Gosterme

Bobin dogru gerilimde akimimn gecisine omik direnc gosterirken alternatif gerilim-
de akimin gecisine zorluk gostermektedir. Bu 6zelligi nedeniyle elektronikte 6zel-
likle filtre devrelerinde kondansator ile birlikte yaygin olarak kullanilmaktadr.,




Divotlar val bir vonde al ren d | I

Diger bir deyimle, bir yéndeki direncleri ihmal edilebilecek kadar kuguk, ébur yéndeki
direncleri ise ¢cok buyuk olan elemanlardir.

Direncin kucuk oldugu yone "dogru yén" buyuk oldugu yone "ters yon" denir.

Diyot sembolii, asagida goruldugu gibi, akim gecis yoniinii gdsteren bir ok
seklindedir.

Diyot Sembolii:

Anot Katot
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Diyodun kullanim alanlart:

Diyotlardan, elektrik alaninda  redresér  (dogrultucu), elektronikte Ise;
dogrultucu,detektor, modulatér, limitér, anahtar olarak cesit amaclar i¢in
yararlaniimaktadir.

Diyotlarin Gruplandiriimasi:

Diyotlar baslica U¢ ana gruba ayrilir:

1) Lamba diyotlar
2) Metal diyotlar
3) Yariiletken diyotlar



1) KRISTAL DIYOT

2) ZENER DIYOT

3) TUNEL DIYOT

4) ISIK YAYAN DIYOT (LED)

5) FOTO DIYOT

6) AYARLANABILIR KAPASITELI DIYOT (VARAKTOR - VARIKAP)




N-tipi yaniletken olugturmak igin
Silikon yapiya Antimuan gibi 5
valans elektronlu katkilama
atomlan katilir.

N-tipi
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P-tipi yariiletken olugturmak igin
Silikon yapiya Bor gibi 3 valans
elektronlu katkilama atomlari katilir.




serbest serbest p ( y Fj‘iﬁ N
notr) bolge

oyukiar P N  elektronlar :}f

OO pm
SAS

R
RS

birlesim (jonksiyon) yizeyi



birlegim (jonksiyon) yizeyi

Voo uygulaninca
P notr bolge yok olur. N

R (Q) Vee

Yiok anahtar (S)

Dogru Polarma




Ters Polarma



Isik yayan diyotlar, dogru yoénde gerilim uygulandigi zaman isiyan, diger bir deyimle
elektriksel enerjiyi 151k enerjisi haline dénustlren 6zel katki maddeli PN diyotlardir.

Bu diyotlara, asagida yaziimis oldugu gibi, Ingilizce adindaki kelimelerin ilk harfleri bir
araya getirilerek LED veya SSL denir.

LED: Light Emitting Diode (Isik yayan diyot)
SSL: Sloid State Lamps (Katki hal lambasi)
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Bilindigi gibi, bir PN diyoda, dogru polarmali bir besleme kaynagi baglandigi zaman,
N bdlgesindeki, gerek serbest haldeki elektronlar, gerekse de kovalan baglarini
koparan elektronlar P bélgesine dogru akin eder.

Yine bilinmektedir ki, elektronlari atomdan ayirabilmek icin, belirli bir enerji verilmesi
gerekmektedir. Bu enerjinin miktari iletkenlerde daha az, yari iletkenlerde daha buyuk
olmaktadir. Ve bir elektron bir atomla birlesirken de aldigi enerjiyi geri

vermektedir.

Katki maddesinin cinsine gore su isiklar olusur:

« GaAs (Galliyum Arsenid): Kirmizi 6tesi (gortlmeyen 1Sik)

« GaAsP (Galliyum Arsenid Fosfat): Kirmizidan - yesile kadar (goralar)
« GaP (Galliyum Fosfat): Kirmizi (goraldr)

« GaP (Nitrojenli): Yesil ve sari (goralar)



Kolektér (C) kolektor (C)

emiter (E) emiter (E)



Tansistorlerin en
onemli ozelligi buyuk
akimi kucuk  bir
akimla kontrol etme
iImkani saglamasidir.
Transistorun kollektor
ve emiter akimi beyz
akimindan cok
buyuktur.
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Anahtar acildiginda
transistorde  higbir  beyz
akimi akmayacaktir. Buna
bagli olarak kollektor
akimida akmayacaktir. Yani
transistor kesimdedir.
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Anahtar kapandiginda beyz akiminin
akmasi kollektor akiminin akmasina neden
olacakti. Bu da transistorU doyuma
goOturecektir. Doyumda ki transistorun VCE
gerilimi OV kabul edilirse batarya gerilimi
lamba Uzerine dusecektir.



