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Algilama Teknolojisi

Kontrol Sistemi




Transduser ve Sensor Kavrami

Gunluk hayatimizda 1si1, isik, basing ses gibi buyuklukler var olup
bunlarin etkilerini duyu organlarimizla algilar, varliklarindan haberdar oluruz.
Bu fiziksel buyuklukleri insanlar gibi algilayan ve bu algilama sonucunda

gerekli ekipmanlari devreye sokan ve cikartan elemanlar sensorler ile

transduserlerdir
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‘ Optik sensorler




Transduser ve Sensor Kavrami

Fiziksel ortam degisikliklerini (1s1, I1SIk, basing, ses, vb.) algilayan
elemanlara “sensor”, algiladigi bilgiyi elektrik enerjisine ¢eviren elemanlara

“transduser” denir.
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x Lazer sensor ve hareket sensoru




Transduser ve Sensor Cesitleri

Fiziksel ortamlardaki degisikliklerden dolayr mekanik bir makineyi
veya elektronik bir devreyi calistirmamiz gerektiginde sensorler ve
transduserleri kullaniriz. Amaca uygun sensor ve tranduseri secmek sonuca

daha erken ulasmamizi saglayacaktir. Transduser cesitlerini su sekilde

siralayabiliriz:

» ISI transduser ve sensorleri

» Manyetik transduser ve sensorler
» Basing (gerilme) transduserleri

» Optik transduser ve sensorler

— » Ses transduser ve sensorleri



Transduser ve Sensor Cesitleri

> Transduserlerin bir kismi pasif elemandir. Pasif elemanin calismasi icin
disaridan elektrik enerjisinin uygulanmasi gerekir.Foto diren¢ ,kondansator,

mikrofon bunlara bir ornektir.

» Diger kisim aktif transduserler ise Olculecek  buyuklUklerle
uyarilirlar.Bunlara disaridan bir enerji uygulanmaz.Termogift, fotovoltaik,

piezoelektrik bunlara bir ornektir.







Transduser ve Sensor Cesitleri




Is1 Transduser ve Sensorleri

Ortamdaki 1s1 degisimini algllamamiza yarayan cihazlara i1si veya sicaklik
sensorleri  diyoruz. Bircok maddenin elektriksel direnci sicaklikla
degismektedir. Sicakliga karsi hassas olan maddeler kullanilarak sicaklik

kontrolu ve sicaklik olgcimu yapillir.

Sicaklik ile direnci degisen elektronik malzemelere; term (sicaklik), rezistor

(direng), kelimelerinin birlesimi olan termistor denir. Termistorler genellikle

yarl iletken malzemelerden imal edilmektedir. Termistor yapiminda cogunlukla

oksitlenmis manganez, nikel, bakir veya kobaltin karisimi kullantlir.



Is1 Transduser ve Sensorleri

Termistorler ;
» PTC (Pozitif Is1 Katsayili Termistor) ve
» NTC (Negatif Is1 Katsayili Termistor) olmak uzere ikiye ayrilir.

Sicakhgin artmasiyla direnci artan termistorlere PTC denir

Sicakligin artmasiyla direnci azalan termistorlere NTC denir






PTC (Pozitif Is1 Katsayili Termistor)

PTC'ler - 60 °C ile +150 °C arasindaki sicakliklar da kararli bir sekilde calisir.
0.1 °C’ ye kadar duyarllikta olanlari vardir. Daha ¢ok elektrik motorlarini fazla
Isinmaya karsi korumak icin tasarlanan devrelerde kullanilir. Ayrica 1si

seviyesini belirli bir deger araliginda tutulmasi gereken tim iglemlerde

kullanilabilir.
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NTC (Negatif Is1 Katsayili Termistor)

NTC’ler - 300° C ile +50° C arasindaki sicakliklar da kararli bir sekilde
calisirlar. 0.1 C%ye kadar duyarlilikta olanlari vardir. Daha cok elektronik
termometrelerde, arabalarin radyatorlerin de, amplifikatorlerin c¢ikis gug
katlarinda, 1s1 denetimli havyalarda kullanilirlar. PTC’lere gore kullanim

alanlari daha fazladir
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NTC (Negatif Isi Katsayili Termistor) j

NTC'yi avometre uclarina bagladiginizda avometrede gordugumuz deger
NTC'nin oda sicakligindaki diren¢ degeridir. Daha sonra mum veya benzeri bir

arac ile 1sittiginizda direnci azaliyor ise NTC saglamdir. Bunun disinda bir

durum gerceklesiyor ise NTC arizalidrr.
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‘ https://www.youtube.com/watch?v=9opuvLXAetl



https://www.youtube.com/watch?v=9opuvLXAetI

Termokupl ( Isil¢ift)

Yuksek  sicakliklarin Olculmesinde  termometreler  kullanilamaz.
Termokupllar eksi 200°'den 2320°C' ye kadar cesitli proseslerde yaygin
olarak kullanilir. Termokupullar demir konstantan ve bakir konstantan gibi
iki farkli metalin birlesme noktasi isitildiginda bu iki metal uglari arasinda
potansiyel bir fark meydana gelir, prensibine gore calisir. Olusan potansiyel
farkin degeri , iki ayri metalin iIsinma sonucundaki sicaklik ve sogukluk
farkina baghdir.Iste olusan bu potansiyel fark kullanilarak istenilen sicaklik

degerleri olgulur
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Referans Sicaklk Eklemi
(Soguk Eklem)



https://www.youtube.com/watch?v=BB5jjW1V2DI

Bir tel bobin haline getirilip icinden akim gecirilirse, bu bobinin

icinde ve cevresinde manyetik alan olusur. Bu manyetik alan gozle
gorulmez. Ancak bu bobinin icerisindeki nuvenin hareketi ve bobinin
cevresinden yaklastirilan metaller bobinin indiktansini degistirir. Iste bu
prensipten hareketle manyetik sensorler gelistiriimistir.

Elektromanyetik alan

Sargi




MANYETIK SENSORLER VE TRANSDUSERLER J

B

Manyetik sensor ve transduserler, gunluk hayatta daha c¢ok guvenlik
gerektiren yerlerde metallerin (silah, bigcak gibi) aranmasinda, hazine
arama dedektorlerinde kullanilir. Sanayide ise kumanda ve kontrol
sistemlerinde, tip elektroniginde, fabrikalarda, otomatik kumanda kontrol
uygulamalarinda, yer degisimlerinin hassas olarak olgulmesinde kullanilir.
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Limit Anahtarlari

Temasli sensorlerdir. Cikis sinyali vermeleri igin ikazlanmalari gerekir




» Manyetik temassiz algilayicilar kalici miknatislarin  ve
elektromiknatislarin olusturduklari manyetik alanlara etkirler.

» Reed-anahtarlarinda ferromanyetik malzemeden yapilan (Fe-
Ni karisimi, Fe=demir, Ni=nikel) kontak dilleri eritilerek cam bir
pistona baglanir. Pistonun icinde reaksiyona girmeyen ve
yanmayan bir gaz (ornegin azot) bulunur.

https://www.youtube.com/watch?v=o0l3DhxvrNaM



https://www.youtube.com/watch?v=ol3DhxvrNaM

» Reed-temassiz algilayicinin yakinina bir manyetik alan
yaklastigi zaman, kontak dilleri manyetiklenir. Manyetiklenen
kontak dilleri birbirlerini ceker ve kontak kapanir.

Reed anahtar
(NK kontak)

Beyaz LED
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Enduktif — Manyetik Temassiz Algilayicilar
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Cisim

Enduktif sensor, kendisine yaklasan metal cisimleri temas
etmeden algilamak i¢in kullanilir. Sensor kendi algilama sahasi igerisinde
bir manyetik alan olusturur. Algilama sahasina giren bir metal cisim bu
manyetik alani etkiler. Bu degisim sensor icerisindeki elektronik

devrelerde islenir ve sensorun cikis degerini degistirir. Enduktif sensorler
genellikle 50mm’ ye kadar olgum yapabilirler.
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Enduktif Sensorler (Eddy Current)

« Metal malzeme Uzerinde olusan girdap akimlari sensorun
olusturdugu manyetik alandan guc cekerler.

Belirli mesafede girdap akimlari oyle yogun bir glc¢ cekerler Kki
sensorun olusturdugu manyetik alan sonumlenir.

« Manyetik alanin sonumlendigi bu noktaya Algilama Noktasi denir.







Enduktif Sensor

Her turlu iletken metali tespit ederler

Celigi belli bir mesafeden tespit eder. i :ET:E i
: Yuksek frekansli e :E:"-f-f-:-f.'-":.:

Performansi : manyetik saha P
 Ortam sicakhgi (300 to 800 kHz) |
—

 Hedef materyal Aktif yiizey >—
an an . . ags /

» Hedef Olgulerinden etkilenebilir. —
Yanki kangali [ —
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LED —

Baglanti kablosu




Devir dlcimu Metal kapak kontrolu P



manyetik alan

!

elektron akisi

Bir yari iletkenden elektronlar akarken akim yonune dik bir manyetik alan
uygulaninca elektronlar belli bir bolgede yogunlasir. Bu da yari iletkenin
diger uclarinda gerilim olusmasina neden olur.Bu duruma hall etkisi denir.
Bu gerilimin degeri, manyetik alanin levhaya olan yakinhgi ile degisir. Bu

prensibe gore alan etkili transduserler yapilir. Alan etkili transduserler
hassas mesafe, pozisyon ve donus algilayicilari olarak kullanir.




Hall Temassiz Algilayicilar

Hall Effect sensor

signal
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https://www.youtube.com/watch?v=EHB1m9UMI0s



https://www.youtube.com/watch?v=EHB1m9UMi0s

Kapasitif Sensor

KAPASITiF SENSORLER Dogadaki biitiin cisimleri

algilayabilen sensorlerdir.

Genellikle metal olmayan

ve seviye kontrolinde kullanilir.

cisimlerin algilanmasinda —



Kapasitif Sensor

Kapasitif sensorlerin calisma mantigi ayni induktif sensorlerde oldugu gibi
osilasyon temeline dayanir. Tek fark induktiflerde hedef cisim yaklastiginda
osilasyon yok olurken kapasitiflerde cisimle beraber osilasyon olusur.

CAPACITIVE
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https://www.youtube.com/watch?v
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https://www.youtube.com/watch?v=SsvjxnN8ZUk

