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Basin¢ Sensorleri \

Uzerlerine diisen basingla orantili olarak fiziki yapilarinda
meydana gelen degisimden dolayl basing seviyesini ya da
basing degisimi seviyesini elektriksel isarete donusturen devre
elemanlarina denir.

Basing sensorleri, calisma prensibine gore dort grupta incelenebilir.

» Kapasitif basin¢ olgcme sensorleri

» Strain gage (sekil degisikligi) sensorler
 Load cell (yuk hucresi) basing sensorleri
 Piezoelektrik ozellikli basin¢ olgme sensorleri




Kapasitif Basin¢ Sensorleri

Kondansatorler yapilari

gereqi

elektrik yuku depolayabilir.

Kondansatorlerin yuk depolayabilme kapasiteleri ise;

» Kondansator plakalarinin boyutlarina,
» Plakalar arasindaki mesafenin uzakligina ve
> Iki plaka arasindaki yalitkan (dielektrik) malzemenin

ozelligine baglidir.
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Kondansator plakalari birbirinden uzaklastirilirsa ya da
esnetilirse veya iki plaka arasindaki dielektrik malzeme hareket
ettirilirse, kondansatorun kapasitesi degisir. Kondansatorun
kapasitesi ile beraber alternatif akima gosterdigi direnc de
degisir. Iste bu prensipten hareketle kapasitif basing sensorleri

uretilmistir.




Strain Gauge Sensorleri J

Temel olarak strain gaugeler esneyebilen bir tabaka uzerine ince
bir telin veya seridin c¢ok kuvvetli bir yapistirict ile
yapistiriimasindan olusmustur
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Strain Gauge Sensorleri

Uzerindeki basincin
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Uygulanan agirhk Cikis

(kg) (mV)
0 0
10 0.10
20 0.20
30 0.30

40 0.40




Strain Gauge Sensorleri







Load Cell Sensorleri J
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Yuk hucresi (load cell) daha cok elektronik terazilerin yapiminda
kullanilan basin¢g sensorudur. Asil calisma prensibi strain gauge gibidir.

Yukarida 4 noktadan olgme yapan bir yuk hucresi gortulmektedir. Tek noktadan
ya da iki noktadan olgum yapanlari da bulunmaktadir. A, B, C, D noktalarindaki
strain gagelerin direncleri basinca bagli olarak degisir. Bu degisim ile orantili
olarak da basin¢ miktarini tespit edebiliriz.




Piezoelektrik Basing Sensorleri J

Piezoelektrik ozellikli algilayicilarda kuartz
(quartz), rosel (rochelle) tuzu, baryum, turmalin
gibi kristal yapili maddeler kullanilir. Bu elemanlar
uzerlerine gelen basinca gore kucuk degerli bir

elektrik gerilimi ve akimi dretir. Bu elektrik

akiminin degeri basincin degeri ile dogru

orantilidir. Piezoelektrik ozellikli elemanlar hizli
tepki verdiklerinden ani basin¢c degisikliklerini

olcmede yaygin olarak kullanilir.
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Optik Sensorler \

Uzerine disen 1siga bagh olarak Ustinden gecen akimi
degistiren elemanlara optik eleman denir. Optik transduserler
ISIk miktarindaki degismeleri elektriksel isaretlere donustururler.
Bu elemanlar genellikle kuguk akimli elemanlardir. Optik
transduserler genellikle alicinin akimlarini tasimazlar sadece
aliciyi calistiran elemanlari kumanda ederler.

Bu tip sensorler metal olmayan parcalarin
algilanmasinda, uzun mesafelerde algilama istenen yerlerde,
yuksek sicakliklara dayanim gereken vyerlerde kullanilir.
Gunumuzde kullanim alanlari otomasyon sistemlerine paralel
olarak yayginlagsmaktadir.




Algilama Mesafesi J

Optik sensorler ozellikle tozlu ortamlarda calisirken
sensorun onundeki optik kisim kirlenir ve algilama mesafesi
Kirliligin durumuna gore orantili olarak azalir. Bu tip ortamlar igin

gerekenden daha fazla algilama mesafesine sahip sensorler
kullaniimalidir.

Karsilikli Optik Sensorler

Reflektorlt optik sensorler
Cisimden yansimali optik sensorler
Fiber-optik kablolu optik sensorler
Renk algilayicili optik sensorler




Uzerine 1sik dustiginde direnci azalan, karanlikta ise
direnci artan elemana foto direnc denir.

Foto direncler LDR (Light Dependent Resistance) olarak
adlandirilir. Kalsiyum sulfat ve kadmiyum selenid gibi bazi
maddeler uzerlerine dusen 1sik ile ters orantili olarak direnc
degisimi gosterir. Uzerine herhangi bir i1sik almadigi strece

LDR’nin direnci ¢ok yuksektir (10 Mohm). Uygulanan i1sik siddeti
arttikca bu direng degeride duser (75-300 Ohm).




Foto Direnc (LDR)

LDR ‘lerin Uretildikleri madde algilayicinin hassasiyetini
ve algilama suresini belirler. LDR ‘lerin ust kismi LDR® ye gelen
Is1gin odaklanmasini saglamak icin cam veya seffaf plastik ile
yapilir. LDR ‘lerin govde boyutlari buyudukcge tasiyabilecekleri

akim ve buna bagl olarak guc degerleri artar.
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Foto Diyot J

Foto diyotlar i1sik etkisi ile ters yonde iletken olan

diyotlardir. Devreye ters olarak baglanilirlar. Anoduna negatif,
katoduna pozitif gerilim uygulanir.

Sembollu:




LED Diyot

LED’e dogru polarma
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Infrared Diyot

Infrared LED, normal LED'in birlesim yuzeyine galyum arsenid
maddesi katilmamis halidir. Infrared diyot gorunmez (mor otesi,
Kizil Otesi) 1SIk yayar.

Televizyon veya  muzik
setlerinin kumandalarinda
kullaniimakla birlikte uzaktan

kumanda yapilmasi istenen
her yerde kullanilirlar.




Foto Pil (Isik Pili, Gunes Pili) J

Gunes pilleri (fotovoltaik piller), yuzeylerine gelen gunes 1sigini ,
elektrik enerjisine donusturen yari iletken maddelerdir. Yuzeyleri

kare, dikdortgen, daire seklinde bigimlendirilen gunes pillerinin
alanlari genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklari ise 0,2-0,4 mm
arasindadir.
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Foto Pil (Isik Pili, Gunes Pili)

Gunes pilleri yari iletken maddelerden yapiimaktadir. Yari
lletken ozellik gosteren silisyum, galyum arsenit, kadmiyum tellur
gibi maddeler kullanilir. Bu maddeler gunes pilleri igcin ozel
olarak hazirlandiktan sonra PN eklemine gunes enerjisi
geldiginde fotonlardaki elektron yuki PN maddeleri arasinda bir
potansiyel fark yani gerilim olusturur. Bu gerilim 0,15-0,5 volt
civarindadir

Isik pilleri seri baglanarak daha buyuk gerilim, paralel
baglanarak daha buyuk akim elde edilebilir. Gunes enerjisiyle
calisan hesap makinelerinde kullanilan eleman 1sik pilidir.
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Foto Pil (Isik Pili, Gunes Pili)




Optokuplor kelime anlami olarak optik kuplaj anlamina gelir. Kuplaj
bir sistem igindeki iki katin birbirinden ayrilmasi ama aralarindaki sinyal

iletisiminin devam etmesi olayidir. Ayrilma fiziksel olarak gerceklesir ama

iletisim manyetik veya optik olarak devam eder. Bu durumun faydasi,

katlardan birinde olan fazla akim, yuksek gerilim gibi olumsuz, sisteme zarar

verecek etkilerden diger katlari korumaktir.

Led - Foto Diyotlu Led - Foto Transistorlii Led - Foto Tristorll Led - Foto T'_'i‘fakll
Optokuplor Optokuplor Optokuplor Optokuplot
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Optokuplor J

Isik yayan eleman ile i1sik algilayan elemanin ayni govde
icinde birlestiriimesiyle elde edilen elemanlara optokuplor denir.

Bu elemanlarda i1sik yayan eleman olarak "LED", "Enfraruj LED"
kullanilirken 1sik algilayici olarak "foto diyot", "foto transistor",
"“foto tristor", "foto triyak"” vb. gibi elemanlar kullanilir.
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Bir optokuplor ve i¢cyapisi

72




Optokuplor J

Optokuplorler daha cok, iki ayri ozellikli devre arasinda
elektriksel baglanti olmadan, 1sik yoluyla irtibat kurulmasini
saglayan devrelerde kullanilir. Soyle ki; dusuk gerilimle calisan
bir devreyle yuksek gerilimli bir gu¢ devresine optokuplor
araciligiyla kumanda edilebilir.

Optokuplorler 2000 ile 5000 voltluk gerilimlere dayanikli
oldugundan en hassas kontrol sistemlerinde guvenle kullanilir.




Fototransistorler

Fototransistorler diger transistorlerden farkli olarak base
bacagl yerine base ile kollektorun birlesim yuzeyine dusen

Isikla tetiklenirler. Genellikle led ile birlikte yansima sensoru

olarak kullanilirlar.
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Mesafe Algilama Sensoru

IR Sensorleri genellikle uzaklik olgumunde kullanilir. Kizil otesi

ISIk yollayan sensor cisimden yansiyan isigin durumuna gore
uzakligi belirler.

Engel
WM. bn’riksisfe.rn.cnt . Engel |
SHARP GP2DXX SHARP GP2DXX SHARP GP2DXX




Mesafe Algilama Sensoru

Kizil otesi 1sik pulse seklinde yollanir. Isik sensorun gorus
acisinda yol alir. Eger sensorun onunde bir cisim yoksa 1sik
sensore geri donmez ve sensorde onunu bos olarak algilar.

Ancak onunde bir cisim varsa, yansiyan ISlk atmasi sensor
tarafindan algilanir. Sensorden 1s1gin cikis noktasi, yansima
noktasi ve sensorden algilanan nokta arasinda bir u¢cgen olusur.
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PIR Sensorler J

PIR (Passive Infra Red veya Pyroelectric Infra Red)
sensorler gorus alanlarindaki insanlarin ve sicak kanli canlilarin
yaydiklari IR 1siklari algilayabilen sensorlerdir. Genellikle hareket
sensoru olarak kullanilirlar (hirsiz alarmlari, otomatik aydinlatma
uniteleri gibi yerlerde).
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PIR Sensorler

PIR sensorlerdeki algilama mesafesinin arttirilmasi ortamdan
gelen 1sigin Freshnel lens (mercek filtre) ile IR 1sinlarin kirillma
acillarinin tam sensor uzerine dusurulup odaklanmasiyla
saglanir. Canli hareket ettiginde sensorin cokgen yapisindan
dolay! algiladigi 1sigin anlik olarak kesilip yeniden sensor
uzerine dusmesi ile PIR sensor hareketi algilar. Yangin
alarmlarinda alev algilayan pyroelectric Infra red sensor

kullantilir.




Encoderler (Saft Pozisyon Algilayici) J

Encoderler robot ve otomasyon projelerinde agisal donme
hizini ve duzenegin acisal pozisyonunu belirlemek amaciyla
kullanilir.

rotating O kY stationary
codewheel \ “Il[IWA"Y” mask




Encoderler (Saft Pozisyon Algilayici) J

Bir diger encoder diskide uzerinde delikler yerine siyah ve
beyaz renkte dilimler olan encoder diskleridir. Bu tip encoder
disklerinde sensor olarak yansimali sensorler kullanilir. Beyaz ve
siyah renklerin algilanmasi sayesinde acisal donem hizi ve

pozisyon belirlenir.




