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C# Dilinde Veri Tipi nedir?
C# dilinde her sinif bir veri tipidir, her veri tipi bir siniftir.

Klasik dillerde tamsayilar, kesirli sayilar, karakterler, boolean degerler gibi ilkel veri tipleri dile gémiili
Ogelerdir; herbiri bir anahtar sozciikle belirtilir. Oysa, Nesne Yonelimli Programlamada her sinif soyut bir veri
yapisidir. O nedenle, C# dilinde klasik dillerdeki gibi ilkel veri tipleri yoktur. Her veri tipi bir siniftr. Ancak,
programcinin isini kolaylagtirmak i¢in, .NET bu siniflar1 ve sinif 6gelerini hazir tanimlamistir. NET Framework
ortamint anlatirken C++, C# VB, J# dillerinin temel veri tiplerinin .NET'in C7S (Common Type System)
denilen veri tiplerine doniistiigiinii, boylece bu diller i¢in ortak bir platform yaratilmis oldugunu séylemistik. C#
dilinin temel veri tiplerinin .NET 'deki karsiliklarini Veri Tipleri ve Degiskenler bolimiinde ayrintili olarak ele
alacagiz. Bu smiflar sanki klasik dillerdeki ilkel veri tipleriymis gibi kullanilabilirler. Asagida ayrintilart
verilecek olan temel veri tiplerinin (built-in-types) birer smif oldugunu, dolayisiyla klasik dillerdeki ilkel veri
tiplerine gore ¢ok daha islevsel olduklarini daima animsamaliyiz.



Neden Veri Tipi?

Bir programda farkli veri tipleriyle islem yapmamiz gerekebilir. Ornegin, tamsayular, kesirli sayilar, karakterler
(harfler ve klavyedeki diger simgeler), metinler (string), mantiksal (boolean) degerler (dogru=true, yanlis=false)
ilk aklimiza gelen farkli veri tipleridir. Bu farkli veri tiplerinin biiytiklikleri (bellekte kaplayacaklar: yer) ve
onlarla yapilabilecek islemler birbirlerinden farklidir. Ornegin, sayilarla dért islem yapabiliriz, ama metinlerle
yapamayiz. O nedenle, C# ve baska bazi diller verileri tiplere ayirir. Degisken tanimlarken onun hangi tip veriyi
tutacagimni belirtir. Boylece, ana bellekte o degiskene yetecek bir yer ayirir ve o veri tipine uygun islemlerin
yapilmasina izin verir.

Degisken Nedir?
Teknik agidan, degisken, ana bellekte belli bir veri tipine ait degerlerin girilebilecegi bir adrestir.
Degigkenler programin ham veri tiplerini tagtyan araclardir. C# dilinde global degisken yoktur. Her degisken bir

sinif i¢inde ya da smuftaki bir blok iginde tanimhidir. Sinif iginde tanimli olanlar tanimlandigi sinifin bir 6gesi
(class member) olur. Sinif i¢indeki bir blok i¢inde tanimlananlar o blokun yerel degiskeni olur.

Her degiskene, ana bellekte, o degiskenin tutacagi veri tipine yetecek biiyiikliikte bir yer ayrilir. Bu yere ana
bellekte degiskenin adresi denir. Her degiskene bir ad verilir. Bu ad kullanilarak, degiskene deger atanabilir,
atanan deger okunabilir ve atanan deger degistirilebilir (giincellenebilir). Bir degiskene erisim demek, o degiskene
deger atama, atanan degeri okuyabilme ve atanan degeri istendiginde degistirebilme yeteneklerine sahip olmak
demektir.

C# tip-korumali bir dildir. Bagka bir deyisle, C# dili programda kullanilacak degiskenlerin tutacagi veri tiplerini
kesin sinirlarla birbirlerinden ayirir. Bu yoniiyle C, C++ ve Java’ya benzer. Dolayisiyla, bir degisken bildirimi
yapilirken, o degiskenin veri tipi kesinlikle belirtilir. Daha sonra o degiskene atanan veriler, belirtilen veri tipinin
disina ¢ikamaz. Bunun bir istisnasi, bazi durumlarda bir degiskenin tuttugu verinin bagka bir tipe
doniistiiriilmesidir. ingilizce’de casting denilen bu yontemi ileride aciklayacagiz.

C# dilinde degisken bildirimi asagidaki gibi yapilir.
int faizOrani;

Bu deyim, int tipinden faizOrani adli bir degiskenin bildirimidir. Baz1 kaynaklarda buna degisken tanimi
denilir. Biz bildiim sozctgini yeglemekle birlikte, yerine gore her ikisini es anlamli kullanacagiz. Bazi
durumlarda, degiskene hemen bildirim aninda bir ilk-deger vermek gerekebilir. Bu durumda,

int faizOrani = 6 ;

yazilir. Bu bildirim int tipinden faizOrani adli bir degisken bildirmekte ve ona ilk-deger olarak 6 tamsayisini
atamaktadir. Bu soylediklerimizi genellestirirsek, degisken bildirimi i¢in asagidaki s6zdizimini kullanacagiz:

veri tipi degisken adi ;
veri tipi dedisken adi = ilk deger ;

bi¢imindedir. Tabii, bildirim aninda ilk deger vermek zorunlu degil, istege baglidir.

Kural

Degiskene deger atarken, degisken ile degeri arasina (=) simgesi konulur. Bu nedenle (=) simgesine atama
operatéri diyoruz.

C# kiigiik-biiyiik harf ayrimi yapar. Degisken adlari rakamla baslayamaz ve ad iginde bosluk olamaz.

Degisken adini istediginiz gibi koyabilirsiniz. Ama degisken adlarini kiigiik harfle, sinif adlarini biiyiik harfle
baglatmak, bir gelenektir. Bu gelenege uyunuz. Ayrica, programda tanimladiginiz degisken, sabit, sinif, metot
gibi varliklarin adlarini, islevlerini ima edecek bigimde koymak program okumay1 kolaylastiran iyi bir aligkanlik
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olacaktir. Bazi durumlarda, adlar birden ¢ok sozciikten olusabilir. O zaman sozciikler arasina () simgesi koymak
izlenen yontemlerden birisidir. Ama C# dilinde (_) simgesini kullanmak yerine, deve-notasyonu denen yontem
tercih edilir. Bu stilde, farkli s6zciiklerin ilk harfleri biiyiik yazilarak bitisik olarak yazilir. Ornegin, asagidakiler
gecerli birer degisken adidir.

faizOrani, sicilNo, 6drencininAdiVeSoyadi, sigortalininDogumTarihi
Ayni degiskenleri
faiz orani, sicil no, &grencinin adi ve soyadi, sigortalinin dogum tarihi

diye de yazabilirsiniz. Ama C# ilk yontemi tercih etmektedir.

Ayn1 veri tipinden olan birden ¢ok degisken bildirimini tek bir deyimle yapabiliriz:

int m, n, r ;

Gegerlik Bolgesi

Her degisken tanimli oldugu bolgede gecerlidir. Bunun anlami sudur. Degisken sinifin bir 6gesi ise, biitiin sinif
iginde gegerlidir. Ona smifin her metodu, her bloku erisebilir. Sinifa ait nesne bellekte kaldig: siirece degisken
kendi adresini korur.

Siuiftaki bir blokun i¢inde tanimli olan degisken yalniz o blok i¢inde gegerlidir; ona tanimli oldugu blok i¢inden
ve o blokun alt bloklarindan erisilebilir. Blokun isi bitince bellekteki adresi silinir. Ornegin bir for dngiisiiniin
sayacl dongii bloku i¢inde gegerlidir. Dongii baglarken ona bellekte bir yer ayrilir, dongii bitince bellekten silinir.
Benzer olarak, bir metot iginde tanimli olan bir degiskene metot ¢agrilinca ana bellekte bir yer ayrilir, metodun
isi bitince bellekten silinir.

Bu nedenle, bir metot, bir dongii veya {} parantezleriyle belirlenen bir blok i¢inde tanimli degiskene yerel
degisken diyoruz. Hicbir blok i¢inde olmayip sinif i¢inde tanimli degiskenlere de sinif degiskenleri ya da sinif
ogeleri (class member) diyoruz.

I¢-ige bloklar oldugunda, dis bloktaki degiskene i¢ bloktan erisilebilir. Ama, dis bloktan i¢ bloktaki degiskene
erisilemez. Bir sinif iginde tanimli metot, dongii veya {} ile belirli bloklara gore, sinifin kendisi de bir bloktur ve
oteki bloklarin hepsini i¢ine alir; yani en distaki bloktur. Dolayisiyla, sinif 6gelerine i¢ bloklarin her birinden
erigilebiliyor olmasi dogaldir.

Deger Tipleri- Referans Tipleri

Birinci boliimde ana bellekteki stack ve heap bolgelerinden s6z etmistik. C# degiskenleri stack ve heap'te
oluglarina gore ikiye ayirir.

1. Deger tipleri

2. Referans tipleri
Deger tipi degisken, ana bellekteki adresine bir deger yazilan degiskendir. Bu degiskenler stack'ta tutulur.

Referans tipi degisken ise, ana bellekteki bir nesneyi isaret eden (reference, pointer) degiskendir. Isaret edilen
nesneler seap'te tutulur. Siniflara ait biitiin nesneler heap'te tutulur.

C# Dilinde sabit nedir?

Sabitler de degiskenler gibi veri tutan siif 6geleridir. Dolayisiyla her sabite, ana bellekte tutacag: veri tipine
yetecek kadar bir yer ayrilir. Bunun degiskenden tek farki sudur: Degiskenlere atanan degerler program
calisirken degistirilebilir (giincelleme). Ancak, sabitlere atanan degerler degistirilemez. Ayrica, sabit bildirimi
yapildig1 anda degeri atanmalidir. Ornegin,

const int yillikFaizOrani = 8 ;
const float amortismanPayi = 12.50;
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Genel s6z dizimi soyledir:
const veri tipi sabitin adi = atanan_ deger ;

Sabit kullanmadan, sabitin isleme girdigi her yerde onun degerini koyarak program yazmak miimkiindiir.
Ornegin, yukarida bildirimi yapilan yillikFaizOrani  bir bankanin mudilerinin alacagi faizleri hesaplayan
programda kullaniltyor olsun. Yillik faizin hesaplandigi her islemde yillikFaizOrani yerine 8 kullanilabilir ve
program ayni sonucu verir. Ancak faiz oranini degistirip 9 yapmak istediginizde, kaynak programin biitiiniinde
8 yerine 9 yazmak gerekecektir. Bu hem uzun zaman alici hem de bazilari unutulabilecegi i¢in, hataya agiktir.
Onun yerine yillikFaizOrani adli bir sabit kullanilirsa, kaynak programda onun degerini 9 ile degistirmek, biitlin
programi giincellemeye denktir. Bunu yapmak biiyiik bir zaman kaybini onleyecegi gibi, programda hata
olugsmasinin da 6niine ge¢cmis olacaktir.

Sayisal Degisken Tipleri

Bir ¢ok islemi tamsayilarla ve kesirli sayilarla yapariz. O nedenle, sayilar her programlama dilinde énemlidirler.
Farkli dillerde yazilan derleyiciler sayilart alt smiflarina ayirir. En basit derleyiciler bile, sayilar1 tamsayilar
(integer) ve kesirli sayilar (floating numbers) diye ikiye ayirir. Bazan kiigiik sayilarla, Bazan da biiyiik sayilarla
ugrasiriz. Dolayisiyla, bellegi etkin kullanabilmek igin, bir ¢cok dilde, sayilar, alt-gruplarina ayrilir. C# dili, bu
yonde ¢ok ayrintili bir gruplama yapmustir.

Tamsayi Degisken Tipleri (Integer Variable Types)

C# dili tamsayilar1 bellekte kendilerine ayrilan biiytikliige ve isaretli olup olmadiklarina gére gruplara ayirir.
Asagidaki tabloda bu gruplari, .NET karsiliklarini ve 6zeliklerini géreceksiniz.

C# Tipi .NET Tipi Uzunluk (Byte) Deger Araligi
byte Byte 1 byte 0 - 255
sbyte SByte 1 byte -128 - 127
short Int16 2 byte -32768 - 32767
ushort Ulnt16 2 byte 0 - 65535
int Int32 4 byte -2 147 483 648 - 2147 483 648
uint Uint32 4 byte 0 - 4294967295
long Int64 8 byte -102 - 10?
ulong Uint64 8 byte 0 - 2x10®

C# dilinde tamsay: veri tipleri

Ipucu

C# dilinin veri tiplerinin .NET 'in veri tiplerine donistiigtnii sdylemistik. Dolayisiyla, kaynak programlarimizda
C# veri tipleri yerine .NET 'teki karsiligini kullanabiliriz. Ornegin,

short n ;
int m ;
long r ;

bildirimleri yerine, sirasiyla,
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Intl6 n;
Int32 m ;
Int6d r ;

bildirimlerini yapabiliriz. C# derleyicisi bunlart denk deyimler olarak algilar.

Kesirli Say1 Degisken Tipleri (Floating Point Variables)

C# dilinde kesirli sayilar float ve double diye ikiye ayrilir. Asagidaki tabloda bu gruplart ve ozeliklerini
goreceksiniz. Aksi istenmediginde, C# kesirli sayilarin double tipinden oldugunu varsayar (default tip).

C# Tipi NET Tipi Uzunluk (Byte) Deger Araligi Duyarli Basamak
Sayis|

float Single 4 byte 15*10% - 3.4*10% 6 - 7 basamak

double Double 8 byte 50*10%* - 1.7*10%® 15 - 16 basamak

C# dilinde kesirli sayi veri tipleri

Ornek

C# kesirli sayilari, aksi soylenmedigi zaman double tipinden sayar. Bu 6ndeger (default) durum istenmiyorsa,
kesirli sayinin sonuna £ ya da F yazilir. Asagidaki 6rnek, £ 1oat veri tipinin kullanilisini géstermektedir

VeriTipiO1.cs
using System;
namespace Bo61uim05

{

class KarmaTiplerOl

{

public static void Main ()

{
int x = 3;
float y = 4.5f;
short z = 5;
Console.WriteLine ("{0} * {1} / {2} = {3}", X,v¥,2,X * y/2z);

}
Bu programin ¢iktist:
3*%45/5=2,7

Ciktida kesir kismini 3 haneli yazdirmak i¢in £ 3 bigemleyicisini kullaniriz. (Sayisal ¢iktilar1 bicemlemeyi ileride
ele alacagiz.)

VeriTipi02.cs
using System;

namespace Bo61um05

{

class KarmaTipler02

{

public static void Main ()

{
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int x = 4;

float y = 2.5f;

float z = 5.0f;

Console.WriteLine ("{0} * {1} / {2} = {3:f3}", x,v,2z,x*y/z);

}

Ciktr
4%2,5/5= 2,000

Decimal Veri Tipi

C# dili tamsayilar ve kesirli sayilari, yukaridaki tablolarda goriilen alt-gruplarina ayirmistir. Bu gruplar bellegin
optimal kullanimini saglar. Ancak, her gruba 6zgii siirlamalar vardir. Ornegin, 6zellikle tip doniisiimii (casting)
istenmezse, iki tamsayinin birbirine boliimiinden ¢ikan bolimiin kesir kismi atilir, yalnizca tamsay1 kismi yazilir.
Dolayistyla, bolim kesirli sayr olmasi gerekirken, tamsayr olur. Kesirli say1 tiplerinde ise, yuvarlamalar
nedeniyle kayiplar olabilir. Bu iki sorunu ¢dzmek i¢in C# decimal veri tipini yaratmistir.

C# Tipi .NET Tipi Uzunluk Deger Araligi Duyarli Basamak Sayisi
(Byte)
decimal Decimal 12 byte +1.0x10% - +7.9x10% 28 - 29 basamak

C# dilinde decimal say! veri tipi
Char Veri Tipi

Character sozciigii, kaynak programda kullanilan biitiin harf, rakam ve diger simgelerin kiimesidir. C# dili,
karakterleri unicode diye adlandirilan ve uzunlugu 2 byte (16 bit) olan sistemle belirler. Bu nedenle 1 byte (8
bit) lik sistemlerde oldugu gibi yalmzca Ingiliz alfabesini degil, Tiirkce, Arapga, Cince, Japonca, Rusga, Ibranice
vb. biitiin dillerin alfabelerindeki harfleri igine alir.

Burada suna dikkat ¢ekmeliyiz. 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 rakamlarin her birisi sayisal degerlerinin disinda, ayrica
birer character olarak character veri tipinde yer alirlar. Zaten biitiin sayilarin ekrana ya da kagida gonderilen
gortintiileri 0, 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 karakterleriyle temsil edilirler.

C# Tipi .NET Tipi Uzunluk Kapsam
(Byte)
char Char 2 byte Bitiin unicode karakterleri

C# dilinde char veri tipi

C# dilinde character veri tipi, kisaca char diye yazilir. Bu tipli bir degisken bildirimi asagidakilere benzer olarak
yapilir:

char DbirHarf ;

ya da bildirim aninda ilk degeri verilmek istenirse

char DbirHarf = 'K'

I pucy

char degerler daima tek tirnak ( © *) iginde yazilir. Ornegin,
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\b/ p \O/ p \7/ p \$/ . N_7 . \?/ . N7
birer karakterdir, ama derleyici
b,0,7,8,=,2,’
simgelerini birer karakter olarak algilamaz.

Biitiin dillerde oldugu gibi, C# dili de klavyede tek bir simgeyle temsil edilemeyen bazi karakterleri kullanir.
Bunlar, 6zellikle, yaziciya ya da ekrana ¢ikt1 alirken kullanilan karakterlerdir. Bazi harflerin oniine (\) konularak
yazilirlar, ama derleyici onlari birer karakter olarak algilar:

\n New Line (yeni satira gecg)

\t Tab (tab yaz)

\O Null (bos)

\r Carriage Return (satirbasina git)

AN\ Backslash (ters bdlu c¢izgisi (\) yazar)

String Veri Tipi

string veri tipi, String smifinin takma adidir. Tek bir karakter yerine bir sdzciik, bir timce, bir paragraf ya
da bir roman yazmak istedigimizde char veri tipi yeterli olmayacaktir. Modern dillerin ¢cogunda oldugu gibi, C#
dili de metinleri igerecek bir veri tipi yaratmistir. Bu tipe string denilir. string veri tipi (sinif1), uzun ya da kisa
her metni igerebilir. Tabii, burada metin derken, yalnizca alfabenin harf, rakam ve isaretleriyle yetinmiyor, char
tiplerinden olusabilecek her diziyi kastediyoruz.

w o

String tipleri ¢ift tirnak (
\ b 14

) igine yazilirlar. char tipler tek tirnak (* ‘) i¢ine yazildigi i¢in, C# derleyicisi

verisini char olarak algilar, ama
w7

verisini string olarak algilar.

C# dilinde string tipli bir degisken bildirimi asagidakilere benzer olarak yapilir:
string birMetin ;

ya da bildirim aninda ilk degeri verilmek istenirse

string birMetin = "Merhaba, dinya!"

Ipuca

[T

string degerler daima ¢ift tirnak ( ** «) i¢inde yazilir. Ornegin,

“b” , “0” , “Ankara” , “&%$*/2” , “3 + 27 , “123"” , “-123"
birer string’dir. Ama, ama derleyici

b, 0, Ankara , &%$*/? , 3 + 2 , 123 , -123

simgelerini birer string olarak algilamaz.

Uyari

C# dilinde string degeri birden ¢ok satira yazilamaz. Metin satira sigmadig1 ya da satirlara bolmek gerektiginde,
yeni satira gegmeyi saglayan (\n) karakteri kullanilir. Ornegin,

string birSiir = "Neler yapmadik bu vatan igin \n Kimimiz 6lduk, \n Kimimiz nutuk séyledik. \n O.V.Kanik";
Bunu ekrana yazdirmak i¢in

System.Console.WritelLine (birSiir);

metodunu kullanirsak, ekrana su goriintii gelir:
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Neler yapmadik bu vatan igin
Kimimiz oldik,

Kimimiz nutuk sdyledik.
0.V.Kanik

Boolean Veri Tipi

Matematiksel Mantigin kurucusu sayilan George Boole’un adina izafe edilen ve Boolean diye adlandirilan
mantiksal veri tipi iki tanedir: true (dodru), false (yanlis). Biitiin programlama dillerinde boolean
veri tipi cok onem tagir. Ozellikle, program akisinin yonlendirilmesinde ve déngii yapilarinda olmazsa olmaz
tiplerdir.

bool anahtar sdzciigli System.Boolean 'm takma adidir.

C# Tipi .NET Tipi Uzunluk Kapsam
(Byte)
bool Boolean 1 byte true , false

C# dilinde bool veri tipi

bool tipi degisken bildirimi, genel degisken bildirimi kuralina gére yapilir:

bool dedisken adi;
ya da ilk deger atanmak istenirse

bool dedgisken adi = dedisken degeri;
yazilir. Bazi durumlarda true ya da false literal degerleri yerine, bir mantiksal (boolean) deyim de atanabilir.
Ornegin,

bool mezun;

bool mezun = true;

bool emekli = false ;
bool DbFormil = (x > 15 && x < 30);

VeriTipi03.cs
using System;

namespace B81um05
{
using System;
class test
{
public static void Main ()
{
bool a = true;
Console.WriteLine(a ? "evet" : "hayir");
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Veri Tipi Donustimleri (Casting)

Veri tiplerini, bellekte kendilerine ayrilan yerin byte cinsinden uzunluguna gore gruplamistik. Bazan sayisal bir
degiskenin degerini bir tipten baska bir tipe dontistiirmemiz gerekebilir. Bu eylem, veriyi bellekte bir adresten
baska bir adrese tasimak demektir. Oyleyse, soyle bir akil yiiriitebiliriz. Daha kiigiik bir yere sigan bir veri daha
biyiik bir yere taginabilir. Ama daha biiyiik bir yere sigan bir veri daha kiigiik bir yere taginamaz. Tasinirsa, veri
kayb1 olabilir.

istemsiz (implicit) Déniisiim

Bunu bir 6rnekle agiklamak daha kolay olacaktir. Animsayacaginiz gibi tamsay1 veri tiplerini sekiz alt gruba
bolmustiik. Onlar arasinda int tipi degiskenler ana bellekte 4 byte (32 bit), long tipi degiskenler ise ana
bellekte 8 byte (64 bit) uzunlugunda bellek adreslerine sahiptirler.

int aaa = 123;

long bbb ;
bildirimlerini yapmig olalim. Sonra,

bbb = aaa ;
atamasini yaparsak, aaa ‘nin bellekteki adresinde yer alan 123 sayisini bbb ‘nin bellekteki adresine tagimis
oluruz. Bu tasimay1 4 byte’lik bir yerden 8 byte’lik bir adrese yaptigimiz igin, veri kaybi s6z konusu degildir.
Dolayistyla, yukaridaki veri tipi doniisiimii her zaman gegerlidir. Derleyici hig itiraz etmeden doniisiimii yapan

kodlar1 derler. Bu tiir doniisiime istemsiz (implicit) doniisiim denir. Zorlayici bir istem (talep) olmadan, yazilan
doniistim deyimine derleyici itirazsiz uyar.

Ama yukaridaki doniisiimiin tersi yapilamaz; ¢iinkii 8 byte’lik bir yere sigan sayiy1 4 byte’lik bir yere
sigdiramazsiniz. Bunu yapmak isterseniz, C# derleyicisi izin vermez ve o doniisiimii yapan kodu derlemez.

istemli(explicit) Doniisiim

Bazi durumlarda long tipinden tanimlanan bir degiskene atanacak degerlerin int tipinden asla biiyiik olmayacagi
programeci tarafindan biliniyorsa, derleyiciyi ikna ederek long tipi veriyi int tipine doniistiirebilir. Buna casting
denilir. Bunun nasil yapildigini, yukaridakine benzer bir 6rnekle agiklayalim:

imt eee §
long ddd= 456 ;

bildirimlerini yapmis olalim. Sonra,
ccc = (int)ddd ;

atamasini yaparsak, ddd ‘nin belekteki adresinde yer alan 456 sayisim1 ccc ‘nin bellekteki adresine tagimis
oluruz. Bu tagimayi 8 byte’lik bir yerde4 byte’lik bir adrese yaptigimiz i¢in, ccc = (int)ddd atama deyiminde
ddd degiskeninin 6niine (int) simgesini koyuyoruz. Bunu yapmakla, derleyiciyi biiyiik adresteki veriyi kiigtik
adrese tagimaya ikna ediyoruz. Bu tiir doniisiime istemli (explicit) dontisiim denir.

Uyari

Bu tiir dontistimler ancak sayisal veriler i¢in yapilabilir. string ya da bool tipleri arasinda yapilamaz.

Ornekler

64 bitlik bir bellek alan1 isgal eden bir double veri tipini 32 bitlik bir int veri tipine donistiirelim.
int n ;
double x = 12.73;
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bildirimleri yapilmis olsun.

n = (int)x;
istemli dontisimii, x degiskeninin degeri olan 12.73 sayisinin kesir kismimni atar ve 12 tamsay1 kismini n
degiskeninin bellekteki adresine aktarir. Doniisiimde veri kaybt vardir. O nedenle, bu tiir déniisiimii derleyici
kendiliginden (istemsiz - implicit casting) yapmaz. Bu doniisiim, istemli bir doniisiimdiir (explicit casting).
Programcinin bu doniisimi 6zellikle isteyerek ve veri kaybi olabilecegini bilerek yapmasi gerekir. Bu
dontisimden sonra n degiskeninin degeri

n =12

olacaktir.

Yukaridaki doniisimde, double tipinden int tipine gegerken, kesir kismmin atilacagini tahmin etmek zor
degildi. Ama, bilingsizce yapilan doniisiim, beklenmedik sonuglar dogurabilir. Su 6rnegi inceleyelim.

short sss ;
int nnn = 32800;

bildiriminden sonra
short sss = nnn;
istemsiz (implicit) ve
short sss = (short) nnn;

istemli (explicit) doniisiimlerini istedigimizde, derleyicinin yapacagi islere bakalim. Once istemsiz doniistimii
yazalim.

VeriTipiO4.cs
using System;

namespace DenetimYapilari

{
using System;
class test

{

public static void Main ()

{
short sss;
int nnn = 32800;
SSs = nnn;
Console.WriteLine (sss);

Derleyici bu programi derlemez ve su hata iletisini verir.
Error 1 Cannot implicitly convert type 'int' to 'short'. An explicit conversion exists (are you missing a cast?) ...

Bu demektir ki, derleyici int tipinden short tipine istemsiz (implicit) doniisiim yapamaz. Clinkli, int  veri
tipi 32 bitlik bir bellek alani1 tutarken, short tipi 16 bitlik bir yer tutmaktadir.

Simdi de derleyiciyi bu doniisiimii yapmaya zorlayali. Bunun i¢in, istemsiz doniistimii, istemliye ¢cevirmeliyiz:

VeriTipi05.cs
using System;

namespace DenetimYapilari
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using System;
class test

{

public static void Main ()

{
short sss;
int nnn = 32800;
sss = (short)nnn;
Console.Writeline(sss) ;

}

Ciktr
-32736

Tabii, 32800 sayisin1 bir baska degiskene ayen aktarmak istedigimizde, asil say1 yerine -32736 sayinin aktarilmis
olmas1 kabul edilemez bir hatadir. Isin kétiisii, programda s6zdizimi hatas1 olmadig1 icin, program derlenmis ve
calismistir. Boyle bir isi, diyelim ki, on binlerce satirlik biiyiik bir programda yapsaydik, hatanin farkina bile
varamayabilirdik.

[pucu

Derleme veya kogsma aninda hata mesaji vermeyen bu tiir yanlislara mantiksal (semantik) yanlislar diyoruz. Programlamada
en tehlikeli yanhiglar bunlardir; glinku farkina variimayabilir. Derleme ve kogsma aninda olusan hatalar, programciy! yormaktan
baska kimseye zarar veremez. Programci onlari diizeltmedigi stirece program calismayacaktir. Ama mantiksal hata iceren
programlardaki hatanin farkina varilmaksizin, kosmaya devam edebilirler.

Simdi, boylesine O6liimciil bir hatanin neden olustugunu arastiralim. Bu mantiksal hatay1 yaratan nedeni
kavrarsak, bir daha bu tiir hatalara diismeyiz.

Ornegimizde nnn ve sss degiskenlerinin her ikisi de tamsayidir, ama short tipinden olan sss degiskeninin
16 bitlik adresine -32768 ile +32767 arasindaki tamsayilar sigar. Ciinkii, 16 bitlik bellekte isaretli sayilar sdyle
temsil edilir:

2-li gosterimdeki en yiiksek bit (en soldaki bit) isaret bit'idir. Isaret biti 0 ise say1 pozitif, isaret biti 1 ise say1
negatiftir. Buna gore 16-bitlik bellek adresine sigacak en biiyiik pozitif tamsaywn ikili sayitlama dizgesindeki
temsili sOyledir:

O1111111 11111111

Bunun 10-lu sistemdeki karsilig

_Als
My By 22y 2242 20 %: 32767

olur.

Negatif sayilar bellekte 2 nin tiimleyeni denilen sistemle tutulur. Bu sistemde, isaret biti hari¢, sayinin 6teki
bitleri 0 ise 1, 1 ise 0 yapuilir ve ¢ikan sayiya 1 eklenir. Negatif sayilarin isaret biti daima 1 dir. Simdi derleyiciyi,

short sss = (short) nnn;

istemli dontgtimiiyle, 32800 sayisin1 short tipinden olan sss degiskeninin adresine yazmaya zorluyoruz.
32800 sayisinin 32 bitlik bellek adresinde 2-1i sayitlama sistemine gore temsili soyledir.

00000000 00000000 10000000 00100000
Bunu 16 bitlik adrese girmeye zorladigimizda, sagdaki 16 bit yerlesir ve dolayisiyla sss degiskeninin degeri

10000000 00100000
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olur. Isaret biti 1 oldugu igin, derleyici bunu negatif short veri tipi olarak algilayacaktir. Kural geregi boyle bir
sayiy1 2-nin tiimleyenine dontstiirecektir. Bunu yaparken, en soldaki isaret bitine dokunmaz, 6teki hanelerde 1
olanlar1 0 ve 0 olanlar1 1 yapar, sonra ¢ikan sayiya 1 ekler. 0 lar1 1 ve 1 leri 0 yapinca, say1

11111111 11011111
bi¢imini alacaktir. Bunu 1 ile toplarsak
11111111 11100000

olur. Bunun 10-lu sayitlama sistemindeki karsilig

%+ 25+ 2% 44 2°4 27+ 0+ 04 0+ 0+ 0)= -32736

olur.

Buradan ¢ikaracagimiz ders sudur. Istemsiz (implicit) doniisiimlerde sorun yoktur; yanlis doniisiim yazarsak
derleyici ona itiraz eder ve derlemez. Dolayisiyla program kogsma aninda farkinda olmadigimiz mantiksal
(semantik) hatalar yapamaz. Ama istemli (explicit) doniisim derleyiciye zorla yaptirilan bir dontistimdiir.
Programeci bilingsizce istemli doniisiimler yaparsa, derleme hatasi ve kogma hatasi olusmaz, ama program farkina
vartlamayan yanlis islemler yapabilir. O nedenle, istemli doniisiim yazarken, ¢ikacak sonucun ne olacagini
biliyor ve o sonucu istiyor olmaliy1z.

Alistirma

Yukarida sylenenleri gergekten kavramis iseniz, asagidaki programi kolayca ¢oziimler ve mantiksal hata yapip
yapmadigini bulabilirsiniz.

VeriTipi06.cs

using System;

class Uygulama
{
static void Main(string[] args)
{
short 1i;
ushort j;
3 = 60000;
i (short) j;
Console.WritelLine (1) ;
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