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BASIT MAKINALAR



r Basit Makine

Kuvvetin yonunu ve buayukliginu degistiren araclara basit
makine denir. Ayrica basit makineler, kicuk bir kuvvetle buyuk
kuvvetleri yenmek ya da dengelemek icin kullanilan duzenekler

olarak ifade edilebilir.

“ Kuvvet

—»Destek

Basit makineler;
Is kolayhgi saglarlar.
Enerji ve isten kazang saglamazlar.
Kuvvetten kazanc varsa yoldan kayip vardir.
Yoldan kazanc saglanabilir.
Yoldan kazanc varsa kuvvetten kayip vardir.
Kuvvetin yonind degisterebilirler.
Bazi basit makinelerde kuvvet kazanci;

Yikdn agirhg

Kuvvet kazanci =
Kuvvet

seklindedir.



n Kaldiraclar

Kaldiraglar sabit bir destek etrafinda donebilen araclardir.
Kaldiracta en onemli parca destektir. Destek noktasinin yuke ve
onu kaldiran kuvvete gore konumu degistiginde kaldiracin turu

degisir.

Kuvvet
% o /
\ a1

Destek Destek Destek
Y Uk

Destegin ortada oldugu Destegin ucta oldugu Kuvvetin ortada oldugu
kaldirac tipi kaldirac tipi kaldirac tipi



Kaldiraclar

Kuwvet
Kuwvet

i Y uk

Destek
Yuk T
Destek
Kuwvet

Destegin ortada oldugu Destegdin ucta, yukin ortada  Kuvvetin ortada oldugu kaldirac

kaldirac tipine ornek oldugu kaldirac tipine 6rnek;  tipine drnek,

MAKAS EL ARABASI MASA

Diger 6rnekler; Diger érnekler; Diger 6rnekler;

Tahterevalli, pense Ceviz kiracagi, kapi Cinbiz, insan kolu

araba krikosu



N Kaldiraclar

Destek

Y

Bir agirhgi kaldirmak icin uygulanmasi gerekli kuvvet asagidaki baginti ile hesap-
lanabilir.

(Kuvvet) - (Kuvvet kolu) = (Yiik) - (Yik kolu)



n Kaldiraclar




r Makaralar

Agir bir cismi yuksege kaldirmak icin cogu zaman makara
sistemlerinden yararlanilir. Insaatlarda ya da baz fabrikalarda,
buyuk agirliklarin kicuk kuvvetlerle yukar kaldirildigini hepimiz
biliriz. Kullanilan makara sayisina ve bicimine gore, sabit
makara, hareketli makara ve palanga gibi turleri vardir.
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Sabit makara yardimiyla bir cisim yukari
cekilirken kuvvetten kazanc saglanamaz.
Sadece kuvvetin yonu deqistirilir.

F Sabit Makaralar

Sabit bir eksenin
cevresinde donen bir tek
makara, kuvvet acisindan
bir kazan¢ saglamaz; ama
Kuvvetin yonunu
degistirdigi icin is yapmayi
kolaylastirir. Ozellikle
Insaatlarda yapi gereclerini
ve agir yukleri yuksege

kaldirmak icin genellikle
sabit makaradan
yararlanilir.



F Sabit Makaralar
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Dinamometre
12N
\

=

12Nf!

Kuvvet = Yukin agirhigi
dir. Yani dinamometrenin gdsterdidi deger ya da F kuvveti 12 N degerindedir.
Kuvvet = 12 N
F=12N

bulunur.



r Hareketli Makaralar

Merkezine yuk asilan ve etrafina sarilan ip Uzerinde donerek
ilerleyen sekildeki makaraya, hareketli makara denir.

dE
Kuvvet = Yik
2
P
F=3
: Hareketli Hareketli makaralarda kuvvet kazanci vardir.
@ makara e
i) Yiakin agirhg
==3-7 Kuvvet kazanci =
§ Kuvvet

P vik

s

Hareketli makarada yuk, makara ile birlik-
te hareket eder.



F Hareketli Makaralar

Yandaki sekilde hareketli makara ile 12 N agirhgindaki bir
cisim F kuvveti ile dengede tutuluyor. Hareketli makara-
nin agirhgr énemsiz olduguna goére, F kuvvetinin degerini

bulalim.

Kuvvet = %

olarak yazilir. Dinamometrenin gosterdigi deger ya da F
kuvvetinin degeri:

Kuvvet = 12

2
F=6N

bulunur.




Hareketli Makaralar

Kuvvet
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Ipin gekilme miktari = 2 (yiikiin yiikselme miktari)

(Kuvvet) - (Kuvvetin aldigi yol) = (Yuk) . (Yukun aldigi yol)



's Palangalar
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gecer. Uygulanan kuvvet bu Fl
kesintisiz ipin her noktasina esit

dagilir. Palanganin saglayacagi
kuvvet kazancli, sabit ve hareketli
makaralar arasindaki ip kollarinin m\l
sayisina bakilarak hesaplanabillir. "-\{\‘ "

Va s >

Sabit ve hareketli makaralarin bir T
arada bulundugu sistemdir. Makara AN sabit
sayIs| arttikca genellikle ( } makara
dengeleyici kuvvetin degeri azalrr. | ~
Palangalarda kullanilan ip tim
makaralarin cevresinden kesintisiz ( -3§ Hareketli

g makara



n Palangalar

20N

F=20N bulunur.




N Palangalar




n Palangalar

P=4F P=5F




n Palangalar

.




n Palangalar




Egik Duzlem

Agir cisimleri yerden belli bir yukseklige, daha kucuk kuvvetlerle
cikartmak icin kullanilan duzeneklerdir. Belli bir agirliktaki yuku
egik duzlemden yukari ¢cekmek icin uygulanacak kuvvet, egik
dizlemin yuksekliginin egik duzlemin boyuna olan oranina
baglidir. Buna gore, yukari cekilen cisme uygulanacak en kucguk
kKuvvet;

P: Yukdn agirlhig
F: Uygulanan kuvvet

L: Egik dUzlemin boyu

Egik dizlemin
yuksekligi
.

h: EQik dUzlemin yUksekligi
F.L=P.h

< Uygulanan> . <Egik dUzIemin> ) ( Yiikiin > | (Egik dUzlemin>
kuvvet boyu agirhgi yuksekligi




N Egik Diizlem

Egik dizlemin
yuksekligi
.

Egik diizlemin Egik dizlemin
Yiik boyu yuksekligi Kuvvet
120 N 2m im0 e -

(Uygulanan kuvvet) - (Egik dizlemin boyu) = (Yukin agirhd) - (Egik dizlemin yiksekligi)
Kuvvet - 2 =120 - 1
Kuvvet-2 120-1
2 -2
Kuvvet = 60 N

bulunur.



N Egik Diizlem

Agirhgr 60 N olan A cismi, kaldirag ve makara yardimiyla F
kuvveti etkisinde dengededir. Dinamometre kac N degerini
gosterir?




N Egik Diizlem

Agirhgr 60 N olan B cismi egik duzlem ve makara yardimiyla F
kuvvetinin etkisinde dengededir. Dinamometre kac N degerini
gosterir. (Surtunmeler onemsizdir.)
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N Egik Diizlem

Uygulanan F1, F2, F3, F4 kuvvetleri arasindaki iliski nasildir?
Aciklayiniz.




Vida egik duzlemin spiral sekline getirilmis halidir. Vida, silindirin
etrafina bir egik duzlemin sarilmasi ile olusan basit bir makine
olarak tanimlanabillir.

Uygulanar/ | | ‘Kuwet

kuvvet .

~ Vida adimi .

~Vida adimi = 0,1 cm

Tahta blok Tahta blok

Vidann flerleme. miktan = Donme sayist - Vida adim



Vida egik duzlemin spiral sekline getirilmis halidir. Vida, silindirin
etrafina bir egik duzlemin sarilmasi ile olusan basit bir makine
olarak tanimlanabillir.

F.2.Pi.r=P.a




Ayni donme ekseni Uzerine vyerlestiriimis ve yaricapi farkl
silindirden olusmus bir basit makinedir.
Cikriga ornek olarak; kuyu sularini yukari ¢ikaran kol sistemi,
bisiklet pedali, el mikseri, el matkabi, kahve degirmeni,
kalemtiras ve kiyma makinesi verilebilir.

Kuvvet i Kuvvet
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Yuk

Cikrikta kuvvet, yik agirhgindan kacuktar.

Kuvvet Silindirin yaricapi r

Yik agirhg Kuvvet kolunun yarncapi R




Kasnaklar

Hareketi, birbirine kayisla aktaran dluzenektir.
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's Disli Carklar

Merkezleri etrafinda donebilen, hareketin yonunu ve donme
hizini degistirerek birbirine aktaran basit makinelere digli ¢ark
denir. Disli carklarin disleri birbirinin arasina girdiginden,
carklardan biri dondurulurse digerini de dondurmeye zorlar. Bazi
disli carklar ise birbirine zincir ile baghdir. Disli carklarin
baglantilari nasil olursa olsun birbirine olan kuvvet aktarimlari,

dis sayisina ya da yaricaplarina baghdir.
/

b,
f




n Disli Cark Tipleri

Donme Eksenleri Farkh Olan Disliler

) | Digliler birbirine dokunarak ddnerken,
x donme yonleri terstir. 2. digli 1. digliden
. daha fazla déner.

Ayni merkezli olan disliler sekildeki gibi birbirlerine
percinlenmistir. Bu dislilerin tur sayillarn ve dénme
yonleri aynidir.




n Disli Carklar

A dislisi é"'di‘;s,'isi

A diglisinin [ Adislisinin /B diglisinin} (B diglisinin
dis sayisi devir sayisi B dis sayisi devir sayisi



n Disli Carklar

2r, r ve 3r yaricapli K, L ve M dislileriyle kurulan S$ekildeki
dlizenekte K diglisi ok yonunde 6 tur dondurualdigunde M dislisi
hangi yonde kac tur doner?




n Disli Carklar

Sekilde ic ice gosterilendigliler,
merkezleri gakisacak bigcimde
birbirine percinlesmistir. Buyuk Y

diglilerin yaricapi 2r
kcUklerinki de r dir.

Ortadaki dislinin eksenine
takilan 3r boyundaki kol iki
tam donme yaparsa, X ve Y
dislilerin N, ve N, donme

sayilari ne olur?

A)
B)
C)
D)
E)
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b) Kutay
r{_gj
I ':E I
80 kg / \
€) uny Hakan )
[ L“: [ | l ‘?—\
80 kg

Yonca'nin kitlesi:

Cem'in kutlesi:

Hakan'in kitlesi:







Tavan
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Sabit
makara

F

Hareketli
makara

G=72N

72N agirhgindaki bir cisim
sekildeki gibi F kuvveti ile yu-
kari cekilmektedir. Hareketl

makaranin agirhdr 10N, sabit
makaranin agirhgr ise 20N
dur.

Kuvvetin degeri en az kac
N olmahldir?

(Sdrtiinmeler Gnemsizdir.)



T

Surtinmesiz edik dizlem dstinde 90N agirhgindaki
bir cisim F kuvvetiyle yukan cekilmektedir.

F kuvvetinin degeri en az kac N dur?
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Tahta

Yanda verilen vida adi-
mi 0,2 cm olan vida sis-
temini kuran Sevcan
Ogretmen, F kuvvetiyle
vidayi 4 kez donddriirse
vida tahtada kac cm
ilerler?



K diglisinin yarigcapi 3r, L dislisinin yaricapi 2r dir.

K dislisi ok yoniinde 4 devir yaparsa L dislisi hangi
yonde kac devir yapar?



Adimi a olan bir agag vidasi, b
uzunlugundaki kolun ucuna, sekildeki
gibi sayfa dlzlemine dik olarak § 1)
uygulanan F kuvvetivle ancak
dondUrdlGyor,

//////
/aé

/tahta b|Ok

g =10 olduguna gore, vidanin

e L L B

blokta ilerlemesine karsi koyan
kuvvetlerin bileskesinin R
blvyikligu kac F dir? (z = 3
alinacaktir.)
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