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TARIMSAL URETIM

« Toprak, su ve biyolojik kaynaklar ile birlikte tarimsal girdiler kullanilarak yapilan

bitkisel, hayvansal, su trtnleri, mikroorganizma ve enerji tretimidir. »

TARIMSAL URETIM

TARIMSAL MEKANIZASYON I

- Tarla Bitkiler! - BUyukbas Hayvan
- Bahce Bitkileri - Kucukbas Hayvan
- Ortu Alti (Sera) . Kanatli Hayvan

. SUs Bitkiler; . Su Urunler;i




Tarim Teknoloiilerinin Temel Amaci

Tarimsal Uretimde, birim alandan nicelik ve nitelik olarak daha fazla Urun elde

etmek ve Uretkenligi artirmak modern Uretim tekniklerinin temel amaclarindan

> Bitki besleme ve koruma

>Urlin isleme

r .

% biridir.

E Bu amac;

E » Bitki yetistirme
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»Hayvan yetistirme

» Tarimsal mekanizasyon vb.

teknolojilerinden yararlanilarak gerceklestiriimeye calisiimaktadir.




Tarimsal Mekanizasyon

Tanim : Tarimsal mekanizasyon; bitkisel ve hayvansal Uretim faaliyetlerinin,

guc kaynaklari ve tarim makinalari kullanimi ile mekanize edilmesidir.

Kapsam : Tarimda ileri duzey uretim tekniklerinin uygulanmasi icin gerekli olan
guc kaynaklari ile tarim alet ve makinalarinin tasarimi, imalati, gelistirilmesi,

isletilmesi, pazarlanmasi, yayimi, egitimi, kullanimi vb. konular kapsamaktadir.

Onem : Tarimsal mekanizasyon; diger tarimsal Gretim faaliyetlerinin etkinligini
artirmak, ekonomikligini saglamak ve calisma kosullarini iyilestirmek acisindan

oldukca onemli ve tamamlayici bir teknolojidir.



Tarimsal Mekanizasvonun Amaclari ve Hedefleri

. Uretim verimliligini artirmak
. Tarimsal angaryayl azaltmak

| Cifsileri byl ookl tarim yapmaya tesvik etmek
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Tarimsal Mekanizasvonun Amaclari ve Hedefleri

Tarim islerinin cok hizli bir sekilde yapilmasini saglamak, yani ciftlik
operasyonlarinin zamaninda yapilmasini tesvik etmek

Ciftcilerin karlarini en ust duzeye cikarmalarini saglamak

Yoksullugu azaltmak ve ciftcilerin gelirlerini artirarak yasam
standartlarini lyilestirmelerini kolaylastirmak

Insan emegdinin makinelerle degdistirilmesiyle isgUctnden tasarruf

saglamak.

Bu sayede isgucu diger hizmet ve endustrilere yonlendirmek




Tarimsal Mekanizasvonun Amaclari ve Hedefleri

Tarimsal isleri gencler icin kolay, ilgi cekici ve cazip hale getirmek
Kalitell gida talebi ile arzi arasindaki acigi kapatmak

Tarima dayali endustrilere yeterli ve kalitell hammadde
saglamak
Tarima yatirimi tesvik etmek

Kirsal alanlarda kucuk olcekli endustrilerin ve isleme tesislerinin
kurulmasini kolaylastirmak




Mekanizasyvon islemlier bilincli ve planh bir sekilde

vapiimadiainda !

Isletme giderleri artar, kar azalir veya zarara neden olunur

* FAO tarafindan yayinlanan bir raporda, makine ve isci giderlerinin, toplam
giderlerin % 20...50’si dlzeyinde hatta bazi durumlarda daha fazla oranda

gerceklestigi ifade edilmistir.

» Onemli bir maliyet girdisi olan tarimsal mekanizasyon icin, isletmelere uygun
traktor ve makine secimi ile traktor makine setine uygun uretim ve

zamanhlik planlamasi da giderek zorunlu hale gelmektedir.




Tarihsel Gelisim

- Almanya’'dan enerji ve is makineleri ithal edilmistir.

. Ureticilere dagitilmak Uzere 221 adet traktor ithal edilmis ve
AOC kurulmustur.

- Hayvan pullugu uretimi ve kucuk olcekli tarim aletlerinin
uretimi baslamistir.

- Tarim makineleri ile ilgili ik istatistikler hazirlanmis, ilk traktor
saylsl 1.308 adettir.

- Turkiye Ziral Donatim Kurumu (TZDK) kurulmustur.




Tarihsel Gelisim

- Marshall Yardimi ile tarim makinelerinin sayisi artmis, traktor
sayisl 11.729 adet olmustur.

- Etimesgut Ucak Motoru Fabrikasinda Turk Traktor Fabrikasi
kurulmustur.

-Yeni traktor fabrikalari kurulmus, ancak traktor dretimi ve
yerli katkl orani beklenen seviyede olmamistir.

. Ik traktor ithalati gerceklesmistir.
- Traktor sayisi 1.000.000 adete ulasmistir.




Tarihsel Gelisim

- Turkiye makine ihracatinda 22 alt sektor arasinda tarim
Makineleri sektoru, ihracat miktari degeri acisindan 6'nci
buyuk sektor olmustur.

. Ulkemiz Universitelerinde ilk kez Hassas Tarimda Tarimsal

Robot Tasarimi ve Uygulamasi konusunda tez yaziimistir
(Unal, 2012).

. Ulkemizde ilk kez Hassas Tarim konusunda Ulusal Calistay
duzenlenmistir.




Turkive Mekanizasyon Duzevi

TURKIYE'DE TARIM ALANLARI
(BIN HEKTAR):
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Turkive Mekanizasyon Duzevi

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

Turkiye Avrupa Birligi

Traktor Basina Disen Ekipman Agirligi (ton) 4,2 |2
Traktor Basina Diisen Ekipman Sayisi 5,2 10
1000 ha Alana Disen Traktor Sayisi 38 89
Traktor Basina Diisen Tarim Arazisi (ha) 26 11,3
Traktor Sayisi (adet) | 000 000 |5 000 000
Ortalama Traktor Gici (kVV) 60 | 00

| ha Alana Diisen Traktor Giici (kVV) |,68 6
Ortalama Traktor Yasi |5

4 Ceker Traktor Orani (%) 2 90
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Turkive Mekanizasyon Duzevi

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

Cizelge 2. Turkiye'nin Bugday Ekilis, Uretim, Verim Degerleri ile Degisimler (FAO 2024)
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Agriculture 1.0

Tarnm Devrimi

Agriculture 2.0

« Endigineus tool « Tractor
« Manual work « Fertilizer
« Animal power « Pesticide

.

Industry 1.0
Mechanization

« Steam power
 Water power

Industry 2.0
Electricity

« Mass production
« Electrical energy

Agriculture 3.0 Agriculture 4.0 Agriculture 3.0

+ Yield monitoring + Autonoumos farming + Robotics
* Guidance system + Aubiquitos agriculture  « Wireless sensor
« Precision agriculture sensing network

Future
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Industry 3.0 Industry 4.0 Industry 5.0

Electronics Intelligence Mass customization

« human -robot
co-working

* robotics

« Cognitive system

« Automation « Virtualization
+ Information  Smart factories



Tarnm Devrimi
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Tarimda Enerji Kaynaklarn ve Makineleri

Tarimsal Uretimde kullanilan enerji kaynaklari ve bunlarin ¢evrimini saglayan
makineler 3 ana grupta toplanabilir.

1. Canh kaynaklar

-Insan

-Is hayvanlar

2. Dogal kaynaklar

-Ruzgar enerjisi makineleri (Ruzgar Turbinleri)

-Su enerjisi makineleri (Su Carklari, Su Turbinleri)

-Gunes enerjisi makineleri (Gunes Kollektorleri, Gunes Pilleri)
3. Termik kaynaklar

-Distan yanmali motorlar (Buhar Makineleri)

-Icten yanmali motorlar (Termik Motorlar)




Tarimda Enerji Kaynaklarn ve Makineleri

Ancak, hassas tarm ve tarimsal robotlar s6z konusu oldugunda elektrik

motorlari da temel guc¢ kaynaklaridir.

Electric Motor

Permanent magnet

AC Motor DC Motor Other Motors
Synchronous Seperately Stepper Motor
Motor Excited Motor

DC Series BLDC Motor
Motor

Aynchronous Uni |
Motor niversa
DC Shunt Motor

Motor

Hysteresis

Compound Motor
Motor

Reluctance

PMDC Motor Motor

Linear Motor




Olcii Birimleri

» Olcme, bir bilyiikligin birim olarak kullanilan degerlerle kiyaslanmasidir.

= Cesitli fiziksel ve teknik buayudkltklerin sistematik olarak degerlendirilmesi

birim sistemleriyle saglanmaktadir.

= Muhendislik calismalarinda kullanilan fiziksel ve teknik tim boyutlarin
Olctlendirilmesinde ayni birimlerin kullanilma cabasi “Uluslararasi Birim

Sistemini” (SI) ortaya cikarmistir.

= SI birim sistemi;
*Temel birimler (m, kg, s, °C vb.) ve

Turetilmis birimler (m2, N, J, W vb.)'den olusmaktadir.




SI Birim Sisteminde
Buvultme ve Kucultme Degerleri

on ek simge carpan o©n ek simge carpan
yota (yotta) Y desi (deci) d 101
zeta (zetta) : santi (centi) C 1072

eksa (exa) : mili (milli) 1073

m
neta (peta) mikro (micro) | p 107°

tera (tera) : nano (nano) 107>
ciga (giga) : piko (pico) 10714
mega (mega) femto (femto) 1071
kilo (kilo) - ato (atto) 10718
hekto (hecto) zepto (zepto) 1074

deka (deca) : yokto (yocto) 1044




SI Birim Sisteminde Temel Birimler

Uzunluk Metre

Kutle Kilogram

Zaman Sanilye

Akim Siddeti Amper

Sicaklik Derece
ISIk Siddetl Candela
Madde Miktar Mol




Temel Birimler

Kutle Birimi (m, kg)

= K(tle birimi kilogram (kg)dir.
m = 1kg: +4°C sicaklikta 1 dm3 saf suyun kutlesi olarak tanimlanir.

Aﬁ irhk birimi (G F Newto n) ( Not : Adirlik, tdretilmis bir birimdir. Kiitle kiyaslamasi icin burada verilmistir. )

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

Kutle terazi ile olgulur.

= Agirlik, kitlenin yercekimi etkisinde olusturdugu kuvvettir. (G=mg)

m=1kg = Birimi kilogram-kuvvet (kgf) veya Newton (N)'dur.

-98ms M= DUlnya ylzeyinde kitle, agirliga esittir.
v
G=98kgms' =98N lm Ay y(jzeyinde ise 1 kg kitlenin 0.16 kg agirligi vardir.

- Isicaklik birimi (°C veya ° K)

L ___________ = Yaygin kullanilan sicaklik birimi Santigrad derece (°C ) veya Kelvin (° K)'dir.

NNNNNNN
33333

8 = Birim donusumu :

T =K-273 veya K = 273 + T seklindedir.




Turetiimis Birimler

MAKU
RECTANGLE CIRCLE
P=2a+2b = - P =2nr
-E'j=3: A =ab H:n;':
Tiiretilmis = ol
Birimler
1.Alan, Hacim I - '
2AG0 TRIANGLE PARALLELOGRAM CIRCULAR SECTOR
3.0zgul kitle
4.0zgul hacim F='il+b+": P=2a+2b 1 L=mnr Ej
5.Kuvvet A=2pn A = bh 150
- . .e y. h j}. u = E
6.Is, GUc, Enerji A=mi— ]
7.Is 200
8.Basing | \ -
. b = b
PYTHAGOREAN THEOREM CIRCULAR RING SPHERE
ol & b2 = ¢l yd A=n(R?=r?) § = 4nr?
drryr3

c=.a°+b? o (1 R V=




Turetiimis Birimler

MAKU TRAPEZOID RECTANGULAR BOX RIGHT CIRCULAR CONE

P=a+b+c+d A = 2ab + 2ac + 2bc [ Q.. Jr—p.

; — C — -
LAt v =abc / 5 =41+ h*

A=h

2 1

e ner . V= =ar
Tiiretilmis 3"
Birimler L -

1.Alan, Hacim b

2.Agl CYLINDER .
3.0zgill kiitle | o
— &l /' = 2uri{r + h)

4.0zgiil hacim T

5.Kuvvet ¥ =nrh

6.Is, Glic, Eneriji fr FRUSTUM OF A CONE
/.Isl : 0 1”.'* 2, . 2

8.Basing g s i 1 45)

26
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Turetilmis
Birimler

1.Alan, Hacim
2.AclI
3.0zgdl kitle
4,0zgll hacim
5.Kuvvet
6.Is, Glc, Enerji
/.1l
8.Basing

27

Turetiimis Birimler

1 radyan, bir cemberde varicapa esit yayi goren
merkez acisi bUyUklGgldr,

SORU: 135° ka¢ radyandir?

cOzUM 1: 135°
180°><n

Birimi derece veya radyan’dir. icler diglar carpimi yapalim
135m =180R
1 I'EId‘fEII"I = 3600 ,1"‘ YT = 57 30 Iki tarafi da 45'le sadelestirelim
- - !
3n=4R
1c =0.01745 I'EId‘l_.i’EI 1 4'u karsi tarafa atip R'yi yalniz birakalim
3n - R

4

Acisal hiz {, rad/s)

5 w= Acisal hiz (rad/s)
N = u p— AL — .11 Ll = (;E‘I.I’I’ESEI hiz {I’ﬂfﬂ}

I &0 30) r =vyaricap (m)
n = devir sayisi (d/d)

»  Acisal ivme (rad/s?)

Birim zamandaki acgisal {dairesel) ver degistirmedir.




Turetiimis Birimler

MAKU Bir maddenin birim hacminin kitlesine 6zkiitle (yogunluk) |RlSr\er{e{iiW X NAN RS0y
denir. Maddelerin 1 cm>'Unin gram cinsinden kutlesine 0z Altin 19 3gricm’
kiitle denir. Oz kiitlenin birimi g/cm?3 ddir. Aliiminvum 2 72 arlem”

Turetilmis Bakir 8.9 gricm’

Birimler - 2
1.Alan, Hacim Bronz o.f qricm
2.Acl Civa 13.6 gricm”
3.0zgul kutle @ elik 7.8 gr/ cm’
4.0zgul hacim Kiitle _ -
5.Kuvvet _ | Yogunluk = === bagintisi ile ¢inko 7.2 gricm
6.1s, Giic, Enerj ? M a1de edilir. Gumi 10.5 gricm’
/.1l Iridyum 22 6 gricm’
8.Basing 2

: ; 7.3 gricmr’
V 2V 3V 11.37 gricm”
7.4 gricm’
3
Yogunluk d sembolii ile gésterilir. Hacim V, kiitle m sembolil ile 2.0 QU _
28 Platin 21.4 gricm”

gosterilir. — 2
m Pirin 8.55 gricm

d= Y bagintisi ile hesaplanir. Uranvum 18.9 gr/cm’




Turetiimis Birimler

MAKCT . . S s . i .
U Ozgul hacim yogunlugun tersi olup birim kitlenin hacmi olarak Yogunluk Ozgiil Hacim
tanimlanir, v simgesi ile ifade edilir ve birimi m3/kg'dir. Ike/ ™)  (m®/kg)
Hava 1.225 078
Turetilmis Buz 0.00109
Birimler
1.Alan, Hacim Su [siv1) 0,00100
ZAQI Tuzlu su 000097
3.0zgul kitle )
4.0zgul hacim Merlr 000007
>.Kuvvet R-22*
6.Is, GUc, Ener]i
7 Isi Amonyak
8.Basing Karbendicksit
Kler
Hidrojen
Metan

29 ] Azot

Buhar*




Turetiimis Birimler

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

=Kuvvet : 1 kg'lik kitleye etki ettiginde,

Turetilmis kiitleye 1m/s?’lik ivme kazandirabilen etkidir.

Birimler
;-/’i'g?”r Hacim Birimi Newton (N)'dur.
3.0zgll kiitle _ — )
4.0zgiil hacim F=m.a (N = kg.m/s?)
5.Kuvvet

6.1s, Giic, Enerji | "ESKI sistemlerde kKuvvet birimleri.

Q;IBS;S,ng Kilopound (kp) veya kilogramforce (kgf)

1kp = 1kgf =1kgx9,81 m/s2=9,81 N
=Agirlik, cismin bulundugu tabana yapilan

30 itme kuvvetidir.




Turetiimis Birimler

MAKU @
Is {Nm = Joule = kgm?/s%) Gi¢c (W = Nm/s) Enerji (kWh)
* |5, bir cismin bir kuvvet * Gug, birim zamanda * Enerji, gucu 1kW olan bir
e tarafindan belirli bir mesafe yapilan is miktandir. sistemin 1 saat siireyle
Turetilmis N _ o
Birimler boyunca hareket ettirilmesi yaptigl is miktaridir,
1.Alan, Hacim ile olusan faaliyettir.
2.A¢ L .
3.0zgil kiitle e Is= Kuvvet x Yol * Giic =15/ Zaman * Enerji = Gucg x Zaman
4.0zgll hacim W
5.Kuvvet N=_ FE = N xt
6.1s, Guc, Enerji . t
e W =Fx /¢
8.Basing N = Gig(Nm/s) E = Enerji (kwh)
s W = |3 (Nm) N = Guc (kW)
W = ls (Nm)
t =2 =
F = Kuwvet (N] aman (s) t =Zaman (h)
/ =Yol (m) mmmmmmmmmmmmemmmmsmmmmmsomees

1 BG = 0.768 kW
1W=1MNm/s
1 kW = 1000 W

31




Turetiimis Birimler

MAKU
Dondiirme giicii (agisal hiz)
M 4x® u  2rxrn mn
t 1000 r 60r 30
Turetilmis o
Birimler N T‘Eu:;(hlmfs] N, = Dondiirme giicli (kW)
1.Alan, Hacim W = 15{Nm) My = Dondiirme momenti {Nm)
2.Ag t =Zaman(s) o = Acisal hiz {rad/s)
3.0zgul kitle u = Cevreseal hiz {m/fs)
4.0zgul hacim r = Yaricap (m)
5 Kuvvet n = Devir sayisi {dfd)
6.Is, Giic, Enerji
/.1s Dondii i (devs
8.Basing ondiirme giicii (devir sayisi) Gii¢ birimleri :
;= M gxn 1BG = 0.768kW
2550 1kW = 1000 W
Ny, = Dondlirme glicli (kW) 1W  =1Nmfs
3 M, = Dondiirme momenti {Nm) 1] = 1 Nm

n = Devir sayisi {d/d)
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Turetilmis

Birimler
1.Alan, Hacim
2.ACl
3.0zgdl kitle
4,0zgll hacim
5.Kuvvet
6.Is, Giic, Enerji
/.1l
8.Basing

Ceki guicli
N¢ = e
1000
N¢ = Ceki gucu (kW)
Pc = Ceki kuvveti {N)
V = llerleme hizi {m/s)

Turetiimis Birimler

Hidrolik gli¢
Np = PxQ
1000

Nh = Hidrolik guc (kW)
P =Basin¢g (N/m?
Q = Debi {(m%s)

Basinc¢ birimleri :
1Bar =10"Pa
1Pa =1N/me




Turetiimis Birimler

MAKY Elektriksel glic Elektrik motoru glicl
2
Tiiretilmis Nep = e — = N UxIxCosd
= —
Birimler 1000 1000 . 1000
1.Alan, Hacim | )
2.Act Nel = Elektriksel glc {kVA=kW)

Ozgiil kil Nel = Elektriksel gl (kVA=kW
2:8283: E:Eﬁn U = Potansiyel fark (Volt) - ektriksel guc | }
5.Kuvvet L = Potansiyel fark {Volt)
6.1s. Gii - | = Akim {Amper)

Is, Gug, Enerji I _ ap {A }

/.1sl R = Direnc {Dhm} = Im \AMper

8.Basing Cos ¢ = Faz acisi katsayisi{ort.= 0.80)

Not : t sUrede (h) harcanan elektrik gucu (kVAh=kWh) :
Elektrik birimleri :

- UxIxt 1 kvA =1 kw
d 1000 1 kVAh =1 kiwh

34
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Turetiimis Birimler

MAK® ’
Normal atmosfer basincinda 1 dm? suyun sicakligini
14.5 °C'den 15.5 °C'ye cikarmak icin gerekli 1si miktaridir.

Turetilmis S -
Birimler " [s) birimi kaloridir {cal).

1.Alan, Hacim

Z T . e

3.0zgul kitle

4.0zgill hacim 1 cal =4.1868 |

>.Kuvvet

6.15, Gilg, Enerj 1kcal = 1000 cal

7.1sl
8.Basing




Turetiimis Birimler

MAKU Basing, birim ylzeye etkiyen kuvvettir.
" Basing birimi Bar, Pa, atm, N/m#'dir.

Turetilmis

Biriml - ce  mm mm -
1_A|an,'r,;':Cfn: P = E Birim doniisimii :
g.ggl - A 1 bar = 10°Pa
zgu u_e _ ’
4.0zgil hacim > = Basine (N/m?) 1Pa =1N/m
g-iKSUV(‘;’EE neri 1 atm =760 mmHG
7050 F =Kuvvet (N) 1 atm = 1.033 kg/cm?2 = 1.013 bar
8.Basing

A = Alan (m?)
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