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Termik Motorlar
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TRAKTOR

»  Traktorler, tarim isletmeleri icin cok onemli olan temel guc kaynaklaridir.

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

Traktorlerle ozellikle arazide cok cesitli tarim makinalari calistirlabilir.

> Buhar makinalari ile tahrik edilen demir tekerlekli ilk traktorler 1920

villardan sonra seri olarak imal edilmeye baslanmistir.
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s linaglBE > Ilerleyen yillarda tirtili (paletli) olarak imal edilen ve Uzerlerine termik

LLLLLLL motorlar takilan traktorler baslangicta sadece ceki isleri icin dusunulmus; daha
sonra tarimdaki gereksinimler ve teknolojideki gelismeler sonucunda lastik

tekerlekli traktorlerin ceki kancasinda ceki gucunden, kuyruk milinde kuyruk mili

gucunden, kasnakta dondurme gucunden ve hidrolik donanimda hidrolik

gucunden yararlanilmaya baslanmistir.




TRAKTOR SISTEMI

Motorlarda yakitin yanmasi sonucu ortaya cikan isi enerjisi mekanik guce

MAKU

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

donusturulur. Motorun krank milinden donme hareketi olarak alinan gug,
kavrama, vites kutusu, diferansiyel ve son reduksiyon tzerinden traktoru hareket

ettiren tekerleklere iletilir.
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TRAKTOR

Motorlarda yakitin yanmasi sonucu ortaya cikan isi enerjisi mekanik guce
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donusturulur. Motorun krank milinden donme hareketi olarak alinan gug,
kavrama, vites kutusu, diferansiyel ve son reduksiyon tzerinden traktoru hareket

ettiren tekerleklere iletilir.
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TRAKTOR

Motorlarda yakitin yanmasi sonucu ortaya cikan isi enerjisi mekanik guce
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donusturulur. Motorun krank milinden donme hareketi olarak alinan gug,
kavrama, vites kutusu, diferansiyel ve son reduksiyon uzerinden traktoru hareket

ettiren tekerleklere iletilir.
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TRAKTOR

Motorlarda yakitin yanmasi sonucu ortaya cikan isi enerjisi mekanik guce
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donusturulur. Motorun krank milinden donme hareketi olarak alinan gug,
kavrama, vites kutusu, diferansiyel ve son reduksiyon tzerinden traktoru hareket

ettiren tekerleklere iletilir.
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MAKU
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Traktorlerin cok cesitli tarim islerinde kullaniimasindan dolayi bu islerin uygun
hizlarda calisabilmesi vites sayilarinin fazla olmasini gerektirmektedir. GUnimuz
traktorlerinde 300-400 kW gug, 1000 Nm'leri asan donme momenti, 10000 kg
civarindaki agirlik, 600-700 litre yakit deposu ve 16 ileri 4 geri vites sayisi, 6
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MOTORLAR

Motorlar; herhangi bir yakitin kimyasal enerjisinin, bir yanma odasinda yanmasi

sonucunda ortaya clkan gazlarin hacimsel genlesmesi ile mekanik enerjiye
donusmesi prensibi ile calisan kuvvet makinalaridir. Bu tip motorlara icten yanmall
va da icten patlamali motorlar, termik motorlar da denilmektedir. Elde edilecek
kuvvetin blylkligl yanma odasinin hacmi ve sayisi ile ilgilidir. Motorlarda

genellikle yanma odasinin hacmi bir pistonun ileri geri hareketiyle degistirilir.




MOTORLAR

« Motorlar kullandiklar yakita gore:
1. Otto (benzinli) motorlar

2. Dizel (dizel yakith) motorlar
3. LPG motorlar

= Zamanlarina gore:
1. 2 zamanli motorlar

2. 4 zamanl motorlar

- Piston hareket bicimine gore:
1. Stroklu (Dogrusal hareketli) motorlar

2. Doner pistonlu (Wenkel) motorlar

 Termik motorlarin calisma ilkesi :
1. Otto motorlarda: Yanma odasindaki yakit hava karisimi (dolgu) buji ile ateslenir.

2. Dizel motorlarda: Yanma odasindaki sikistirilmis hava uzerine enjektor ile
yakit puskulrtilerek atesleme saglanir.

3. LPG motorlarda: Her iki sistemde de kullanilabilir.




MOTOR

» Genel olarak, termik motorlarda, yanabilen yakit ya da yakit hava karisimi, her
yani kapali bir silindire puskurtulerek sikistirilir.

> Sikistirma sonucu yakitin basinci ve dolayisiyla sicakhgi yukselir, bazi yardimai
elemanlarla kolayca yakilir hale gelir. Yanan yakit hacimsel olarak genlesir ve
silindirin bir tarafindaki hareketli eleman olan pistonu iter.

» Elde edilen kuvvet piston ve piston kolu (biyel) Uzerinden krank miline iletilir.

» Krank milinin 0zel yapisi sayesinde motor, bir tork ve mekanik is gelistirir.

> Sikistirma orani blylkligine goére, olusan gazin sicakligi, yanma basinci ve
bunlara bagli olarak da krank milindeki ddnme momenti degeri o kadar blyUk

olur.




YAKITLARIN GENEL OZELLIKLERI

» Yakitlar, yakildiginda enerji veren
bir maddedir.

1. Ucuculuk Benzin daha kolay buharlasir

» Dogada kati, sivi ve gaz halinde  pIESJs[ilsF Benzin : -50 C'de
bulunurlar. dayanaklilik Dizel : -10...-30 C'de donar.

> Akaryakitlarda bulunan en 6nemli  EERUEL®ZALE Akmaya kars! direngtir
hidrokarbonlu bilesikler  parafin Benzin : 0.740 kg/dm?

(dizel), _ole_fln ve Glgeln | (ejue) B4 . Ozgul kitle Dizel : 0.850 kg/dm3
grubu bilegiklerdir.

_ _ = Motor termik Benzin : % 28-30
» Distan yanmali termik makinelerde  gE . % 30-38 faydall ise

- - verimi (Ne/Ny) /28
genellikle  kati ya_kltlar, icten Y déniisiir.
vanmall motorlarda ise daha cok
SIvl veya gaz yakitlar kullanilir.




MOTORLARIN KIYASLANMASI

» Gunlmizde, tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda enerji makinesi olarak daha cok
dizel motorlu makineler kullaniimaktadir.

» Dizel motorlar, bircok usttinltikleri nedeni ile otto motorlara tercih edilmektedir.

» Dizel motorlarin en 6nemli Gstinlikleri:
® Yakitin ucuz olmasi,
o Ozgil yakit tiketimi dederinin diisiik olmasi ve
® Motor verimlerinin yluksek olmasidir.

» Otto ve dizel motorlar arasinda motor sistemleri acisindan onemli bir farkhlk yoktur. En
onemli farklilik yakitin yakilma sekli ve dolayisiyla yakit sistemi elemanlarindadir.




HAVA YAKIT ORANI VE YANMA

Genel olarak :

« 1 kg benzinin tam yanmasi icin 14.9 kg hava

l « 1 kg dizelin yanmasi icin ise 14.2 kg hava gerekir.
 Diger bir ifade ile Yakit Hava Orani=1/14-15 ’dir.

Yakit + Hava ——— Is1 enerjisi

Ozellik Otto Motor | Dizel Motor

W, i Yakitin yanmasi sonunda ortaya

RATIO

- — Sikistirma sonundaki basing| 6-12 x 10° Pa 25-50 x 10° Pa
cikan isiya “yakitin 1sil degeri

denir. Bu deger ortalama olarak: iull(éitllurkma sonundak 260-400 °C | 550-700 °C
« Benzin icin 46 000 kJ/kg

' - 5 _ 5
. Dizel icin 42 000 k/kg'dr. Yanma anindaki basing 30-40 x 10> Pa |50-80 x 10° Pa

Yanma anindaki sicaklk 1500-2000 °C | 1500-2200 °C




HAVA YAKIT ORANI VE YANMA
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Egzoz gazlan

Hava filtresi

oncesi SONrast

Kat. konvertor

14,7 kg Hava
r Hava kiitle dlcer
AIRIFUEL
Tag
s
1 kg. yakit Kat. konvertor

Yakit deposu
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SIKISTIRMA ORANI
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Silindir
apl

Silindir Hacmi= Strok boyu x Silindir Cap!

Motor Hacmi= Silindir Hacmi x Silindir Sayisi

Silindir Hacmi

CR = (V,+V)/V,.V>=(n/ 4) XbZs
CR: Sikistirma Qrani

Vo Ust Ol MNokta

Vo 1 Alt Ol MNolkta

b : Silindir Cap

s @ Strok

Sikistirma Orani (SO):

Otto: 6....12{1
Dizel : 14...22{1
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MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Stroklu motorlar hareketli ve sabit elemanlardan olusur. Hareketli elemanlar, piston,

piston kolu, supaplar, krank mili, eksantrik mili ve volan; sabit elemanlar ise silindir,

segmanlar, Ust kapak, karter ve contalardir.

Piston basi
. Ust sikistirma segmani

- '-‘;") \\
-_,;-‘?-?’\lklncl sikistirma segmani
.‘ Yag kontrol segmani

‘f\\l’iston pimi

Piston etegi — Gergi rondelas:

- | ‘27 Mil yatagi

'- Krank kolu civatalari

Biyel kolu bashgi—




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI
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Eksantrik
(Kam) &~
Millen

Kompresyon
Sekmanlan -

(Ustteki IKISI) \

"

Yag o
Sekmani

Krank R
Kasnagi \.._—-‘g
Tarafi
18 i

/ o i 3
Kra.n.ks../ : Biye Biyel Kepleri
Mili Denge Kol Yataklan
Ana’ Agirhiklan (Icte)

Yataklar  yareketli Motor Pargalari
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MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Distributor R 2
(Eski sistem) Kulbutor Kapagi
(Ust Kapak)
Kiilbiitor Kapak

silindir

Kapagi { SR A v A e\
Silindir e, g =
Kapak < : Eksantrik

Yag Filtresi

’\ Su Pompasi

(Devirdaim Pompasi)

Egzoz - aman Dislisi
Manifoldu \ y T

Egzoz Manifoldu

Contasi
Kasnagi

Contasi

Conta Karter
Tapasi

Sabit Motor Parcalari (Klasik Tip Motor

Manifoldu

Emme
Manifoldu
Contasi




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Motor Blogunda: Piston, silindir, biyel kolu, krank mili gibi parcalar bulunur. Motor blogu,

diger tim motor parcalarinin baglandigi ana kisimdir.




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Piston: Yanma odasinda olusan yanma basinci etkisiyle silindir icerisinde hareket eder, bu

hareket biyel koluyla krank miline iletilir. Uzerindeki yag segmanlariyla yaglamayi,

kompresyon segmanlariyla da yanma odasi sizdirmazligini saglar..

DIZEL MOTOR
|

: Kam milleri
: Emme subabi
: Egzoz subabi
: Yakit puskirticu enjektor
E: Hava girisi
F: Yanmis gaz cikisi (egzoz)
G: Silindir kafasi
H: Piston
I: Sogutma suyu
J: Silindir blogu
K: Piston kolu
L: Krank mili
M: Dengeleme agirhgi
N: Motor yag

- A
-C

D
~F
-G
~H
- |
- J
- K

Bir dizel motorun kesiti ve calisma prensibi



MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Bivel Kolu: Piston kolu olarak da gecen bu parca, Ustten piston pimiyle pistona, alttan

bivel yataklariyla krank miline baglidir. Yanma aninda pistonun hareketini biyel koluna
iletirken, sikistirma aninda krank milinin itme kuvvetini pistona aktarir. Yani piston ve

krank milini bir birine baglayan parcadir.

Piston Pimi (Perno)
(Tam Hareketli)

Biyel Kolu
(Piston Kolu)

Kompresyon
Segmanlan

Yag
Segmani

Piston Kafasi Enjektor
(Piston Tepesi) Oyugu

(Bazi pistonlarda supap oyuklan vardir)

Biyel Kepi




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI
Krank Mili: Biyel kolundan gelen

pistonun dogrusal hareketini, biyel

koluyla beraber dairesel (donus)

-
Eksantrik .~

(Kam)
Millen

hareketine ceviren, motorun en
onemli parcalarindan biridir.

Motorun donus hareketi krank

Piston '
Kompresyon c

Sekmanlan

milinde uretilir ve volanla birlikte (Ustteki ikisif .

aktarma organlarina iletilir. Krank R

Sekmani

mili, ana yataklar, biyel yataklari,

v Tarah

yag kanallari, dengeleyici agirliklar e ,..r#ﬂ

Kasnagi s ﬁ,‘ -3

R . Tarafi V% ‘ N
bulunurken; Krank milinin  0On Kranki” ‘f Biyel Kepleri
Mili ADer:lg']: Kol (Ylatta)klan
- na’ girhiklan e
tarafinda krank kasnagi, arka Ya‘t‘ak.a, D Motor Parcalars

tarafinda volan bulunur.




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Krank kasnadi; alternatdér, su pompasi, klima kompresori gibi motor donanimlarini

calistiran kayisi dondurdr.

Volan; Motor gucunu (dondurme hareketini), kavrama (debriyaj) ve vites kutusuna iletilir.

Krank

Krank
Kasnagi

Motor Devir
/ ~ Sensoru
Ig/ls

Krank — Kasnak - Volan




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Silindir Kapadinda: Emme ve egzoz eksantrik milleri, supaplar, benzinli motorlarda buijiler,

dizel motorlarda (ve direk enjeksiyonlu benzinli motorlarda) enjektorler, egzoz ve emme
hava gecis kanallari bulunur. Silindir kapaginda genellikle iki adet eksantrik-kam mili

bulunur, biri egzoz biri emme supaplarini kumanda ederek, supaplarin tam zamaninda

acllip kapanmalarini saglar.

Titregim yaylari Manivela

Manifold Portlari ™ & Yaylar
A,
\ )\

Supaplar :
(Yaylarin iginde) s

e
S




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

Eksantrik (Kam) Mili:donus hareketini krank milinden bir triger kayisi veya zamanlama

zinciriyle alir. Krank mili donus hizinin yarisi hizda doner, yani bir cevrimde krank mili 2 tur
(720°) atarken, eksantrik milini 1 tur (360°) derece doner. Bu durum, krank dislisinin

buyukligunin eksantrik dislisinin blyUkliginiln yarisi kadar olmasiyla saglanir.

Eksantrik (Kam) Milleri




MOTORLARIN YAPI ELEMANLARI

MAKU Eksantrik (Kam) Mili:donus hareketini krank milinden bir triger kayisi veya zamanlama
zinciriyle alir. Krank mili donus hizinin yarisi hizda doner, yani bir cevrimde krank mili 2 tur
(720°) atarken, eksantrik milini 1 tur (360°) derece doner. Bu durum, krank dislisinin
buyukligunin eksantrik dislisinin blyUkliginiln yarisi kadar olmasiyla saglanir.
| Tipi Supap Sistemi : ] ' ikli Silindir basina 4 supaph, Karsilkl supa
Alttan Eksantrikl gﬁtﬁ‘?" Supaph Motar Fhsantrik ”Sﬁz’gﬂgﬁﬁ;f_”k“ N Azenine sahip 167 DOHE motor
_ Kolu
;i“ Eksantrik * JRECLLLLT
Dislileri
' Gergileri = ft Triger Kayisi
| Itici Cubuk 1 gL :
FE o Yag Pompasi
Supap
Iticisi
27 Eksantrik

Krank Dislisi




MOTORLARIN CALISMA ILKESI

» Bir dizel motor dort (EMME — SIKISTIRMA — ATESLEME - EGZ0Z) zamanli olarak calisir.

Motorda is, yanma zamaninda patlayarak yanan mazot-hava karisiminin olusturdugu

basincin, pistonu asagi itmesi ve biyel kolunun krank milini dondirmesinden elde edilir.

» Yanma icin Uc¢ temel bilesen gereklidir: yakici (hava-oksijen), yanici (mazot) ve sicaklik
(sikistirma sonucu olusan sicaklik).

» Dizel motorda yanma su sekilde gerceklesir; piston sikistirma zamaninda havay! sikistirir
ve havanin basinci ve sicakligr artar, cok sicak havanin igerisinde sikistirma zamaninda
vakitin basincli olarak puskurtlilmesiyle, yakit tutusarak yanar.

» Mazotun yanabilmesi icin silindirde sikistirilan havanin en dustuk 400-500 °C sicaklik

gerekir.
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MOTORLARIN CALISMA ILKESI

SIKISTIRM

ATESLEME

tazyikli hava

'y

pOskdrtme | basing sicaklik
ve patlama f




MOTORLARIN CALISMA ILKESI
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Fuel imjection
1 and combustion

Frassure, F




MOTORLARIN ISLETME KARAKTERISTIKLERI

Motorlarin isletme karakteristiklerinin gostergesi olan motor karakteristik egrileri, motora
en cok yakit gonderilebilen tam gazda belirlenir. Motor devrine bagh olarak asagidaki

karakteristikler belirlenir:

a. Motor donme momenti (Md),
b. Motor gucu (Pe),

c. Ozgll yakit tiketimi (be),

d. Saatlik yakit tuketimi (B)
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MOTORLARIN ISLETME KARAKTERISTIKLERI

Motorlarin isletme
karakteristiklerinin gostergesi olan
motor karakteristik egrileri, motora
en cok vyakit gonderilebilen tam
gazda belirlenir. Motor devrine
bagli olarak asagidaki

karakteristikler belirlenir:

k)

a2

Effelctif motor glicii [

—i
N

Yalat tiketimi [

I
ud

1000

Y
En blylk
dénme momenti

\

En diisiik azgiil 4 ‘
yakat tiiketimi |

E./

| 600 1800 2000 2200 2400
Drevir saylsl { n )

300
275

2350
225

2600
d/d

Dénme momenti | Hd:l

=

Ozgiil yakit tilketimi ( b_)
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