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1. Genel

Toprak, dogada var olan gesitli
bitkilerin kendilerine uygun yetisme
kosullar bularak hayatlarini

surdirebildikleri bir ortamdir.

Kultir bitkilerinin yetistirilebilmesi igin

Topragin islenerek yumusatiimasi
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Gozeneklerdekihava ve su

Su tutma ve su alma kapasitelerinin yikseltilmesi

Bitki besin elementlerinin yeterli hale getirilmesi gereklidir.

Bitkisel Gretimin ilk asamasi olan toprak isleme,

ekolojik kosullari ve dodal denqgeyi gézeterek en uyqun toprak kosullarinin

olusturulmasi igin yapilan bir mekanizasyon islemidir.




Toprak islemenin Tanimi

Bir enerji harcayarak, topragi olusturan  yapi

elemanlarinin, bitkilerin istekleri dogrultusunda mekanik

olarak yatay ve disey yénde yer degistirmesini
saglayarak homojen bir §eki|de kc:r|§’r|r||mq|qr|n|

saglamaktir.

Ginimiizde toprak islemesiz tarim teknikleri konusunda
yogun ¢alismalar yapiliyorsa da,

bitkilerin ¢imlenip, gelisebilmeleri ve
biyiyebilmeleri icin temel isteklerin basinda uygun
tohum yatadi hazirligi ile birgok irinde gelisme

dénemlerindeki toprak islemeye yénelik, gapalama

ve bogaz doldurma gibi islemler birgok uygulamada,

zorunlu toprak isleme yéntemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Amacina uygun yapilmis toprak isleme ile sunlar elde edilir :

CARLRLRRCR K

Bitkilerin istegine uygun tohum yatagi hazirliginin saglanmas:
Yabanci ot kontrolii

lyi bir toprak tesviyesi

Topragin biyolojik ve kimyasal olarak duzenlenmesi
Toprakta nem dengesinin saglanarak tavina getirilmesi
Kapillarite kirilarak buharlasmanin onlenmesi

Toprak sicaklhigin1 koruma

Toprak katmanlarinin sikisikligina son verme

Hastalik ve zararllar ile savas

Amz ve glbrenin topraga gomiilerek topragin zenginlesmesi
Toprak erezyonunun onlenmesi



Toprak islemede baslica
vapilan islemler :

e Kesme

« Kabartma

e Devirme » i P M N
e Karistirma ' : NamC

° Pa rgala ma PLOUGH: Turning the soil

e Ufalama-savurma
e Sikistirma




Temel Amaclar
S

Toprak islemenin temel amaglar:

A. Toprak fiziksel 6zelliklerinin en uygun hale getirilmesi,

B. Organik maddenin (bir onceki GUretimden kalan bitkisel
artiklarin ve ciftlik giibresinin) topraga karistiriimasi,

O

Yabanci otlarin yok edilmesi ve

D. Ekime uygun bir tohum yataginin hazirlanmasi

Tillage can prepare a favorable seed bed

e Koo pda.t;rg.u;«.ﬁmag'eﬂeaﬂ.elsﬂ7/p|c4 ipg"



A. Toprak fiziksel ozelliklerinin en uygun hale getirilmesi:

Porozite:

Low Porosity

Bosluk hacminin, toplam hacme oranu.

Bosluk Orant:

Bosluk hacminin, kati hacmine oranu. High Porosity

Hacim Agirhigi (kg/m3):
Toplam agirligin, toplam hacme oran.

Kuru Baza Gore Nem icerigi (%):
Topraktaki su kitlesinin, kuru kitleye orani.




Adezyon:
Toprak taneciklerinin, toprak isleme aletine yapisma derecesi/toprak isleme

aleti ile arasindaki sirtinme katsayisi

Kohezyon:
Toprak taneciklerinin, birbirine yapisma derecesi/birbirleri ile arasindaki

sirtinme katsayisi. Kohezyon kuvvetinin  biylk olmasi halinde toprak
pargaciklarinin birbirinden kopariimasini giglesir.

Ozqil Toprak Direnci:

Pulluk tarafindan kesilen toprak seridinin enine kesit alaninin birim yizeyine
disen kuvvet olarak tanimlanmaktadir. Birimi N/dm? dir.



Tav:

Topragin tav durumu; bitkinin ¢imlenmesi ve gelismesini etkileyen nem, havalandirma
derecesi, su emme orani, drenaj gibi etkenlerim optimum oldugu durum olarak
tanimlanabilir. Tavli topraklar yumusaktir, bastirildiginda ayak hafifce gémilmektedir.

TOPRAK TAVININ TANIMI

Yoder (1937), toprak tavini “bir iiriin bitkisinin biiylimesi ve geligmesi i¢in
bir ortam (veya ¢evre) olarak bir toprafin uygunliuk derecesini belirleyen toprak
kosullannin hepsini agiklayan (veya kapsayan) bir genel (blanket) terim” olarak
tanimiamugtr.

Soil Science Society of America (1979) ise, toprak tavi igin "toprak iglenme
kolayhig, bir tohum yatag olarak uyguniugu (veya elverigliligi) ve siirgiin gikigt ve
kok niifuzuna direnci (veya engellemesi) ile ilgili topragin fiziksel durumudur”
seklindeki bir tanimlamay: uygun gormustir.

https: / /dergipark.org.tr /tr /download /article-file /35279



B - Organik Materyalin Topraga Karistirilmasi

Toprak islemede bir onceki Uretim doneminden kalan aniz ve ciftlik gibresi
gibi organik materyallerin  parcalanma ve ¢irime  sireglerinin
hizlandiriimasi igin topraga karistirilmasi gerekir.

Bu sayede topraktaki organik materyal miktarinin arttirlimasi amaglanir.

C - Yabanci otlarin yok edilmesi

Yabana otlarin bertaraf edilmesi icin, bunlarin parcalanarak topraga
karistirilmasi uygun degildir. Cinki otlarin bir kismi toprak yizeyinde kalir

ve hizla tekrar ¢ogalirlar.
Bu nedenle yabanci ot miicadelesinde topragin devrilerek islenmesi daha

uygundur




D -Tohum Yataginin Hazirlanmasi

Tohum yatagi tohuma gore degismekle birlikte birgok Uriin igin toprak
yizeyinden en az 4...5 cm derinlikte olan bir toprak katmanidir. Bu
derinlikte ekilen tohumun cimlenip, toprak alti ve sty aksamini
gelistirmesi beklenir.

© Residue pushed off of row

O Areaworked by coulter blade
B Sead /




2. Farkli Bélgelerde Toprak Isleme
- Kuru Tarim Bolgeleri

Kuru Tarim Bélgelerinde Toprak Isleme

Kuru tarim bolgeleri ve ozellikleri

v

Yilhk yagis miktari 500 mm altinda olan bolgeler kuru tarim
bolgeleridir.

Kuru tarim bolgelerinin temel urilinu hububattir.

Hububatin kuru tarim kosullarinda vegetatif bliyume evreleri
zayiftir ve topraga az miktarda organik madde saglarlar.

Az organik madde toprakta strikturin c¢abuk bozulmasin
engelleyemez ve toprak erezyona (rizgar ve su) ugrar.

RN

Bitkisel Uretimi artirmaya yonelik onlemler :

1-Kurakhga dayamkl kdiltur bitkilerinin tarimin1 ozendirmek.
2-lyi bir yabanci ot kontroliintin yapilmasim saglamak.

3-Dusen yagisi toprakta tutmaya yonelik onlemleri artirmak. Okursoy, 2011



0 halde ilk Hedef :

Kuru tarim bolgelerinde toprak islemenin hedefi toprak neminin
korunmasi ve yabanci ot kontroliiniin iyi yapilmasi olmalidir.

Kuru tarimda toprak isleme kurallan :

1-Kuru tarim bolgelerinde devirmeden toprak isleme etkili yontemdir.
Kazayagi, agir kiiltivator ve dar uclu toprak isleme aletleri kuru tarim
bolgeleri igcin uygundur. Kulakh pulluklar ise kuru tarim bolgelerinde

kullanilmamaldir,

2-Toprak frezelerinin ikileme amaci ile kullanilmas asla onerilmez.

3-Zaman zaman nem engeli (malg) yapilmasi istenmelidir.

Okursoy, 2011



3. Toprak Isleme Makinalari
3.1. Genel

Topragin islenme derinligi ve islem sirasi dikkate alindifinda toprak isleme

makinalarini ikiye ayirabiliriz:

I. sinif toprak isleme makinalar::

Topragi 25 cm ve daha alt derinlikte isleyen makinalardir. Ozellikle tohum
yatagi haziriginda ilk kullanilan makinalardir. Ornek : Pulluk, cizel.

ll. siif toprak isleme makinalari:

Daha ¢ok  birinci simif  toprak isleme makinalarindan  sonra
kullanilmaktadirlar. Nihai olarak bir sonraki ekim islemine uygun bir tohum
yatagi hazirlamak amaciyla kullanilir,



Toprak isleme makinalari kullanim amacina bagh olarak topraga farkl
sekilde etki etmektedirler. Topragi; seritler halinde kesip  devirmekte,
kabartmakta, karistirmakta ya da bastirmaktadirlar.

Toprak isleme sekilleri ve kullanilan makinalar

1. Topragin seritler halinde kesilip devrilmesi
(pulluklar)

2. Topragin devrilmeden kabartiimasi (kiltivator,
diskli tirmik...)

3. Topragin karistirilarak islenmesi (toprak frezesi)

4. Topragin bastirilmasi (merdane)

Kombine makinalar (Kombikirim)




Ozellik Kﬁu; a| klh Erel zl E| TEupraFﬁ Amh |r| to Merdane
Parcalama Az Kismen Fazla Az Kismen
Kabartma Fazla Fazla Kismen Az Az
Karistirma Az Kismen Fazla Az Az
Dondiirme Fazla Fazla Az Az Az
Sikistirma Az Az Kismen Kismen Fazla

v Kulakl pulluklar ile toprak kesilip kabartiir ve dondiiriiliir. Kilce zengin agir
topraklar kulakl pulluklar ile islenmelidir.
4 Toprak frezeleri ile kanstirma ve parcalama isleri en iyi sekilde yapilir. En

diizgiin tarla ylizeyi toprak frezeleri ile birakalir.

v Pullugun ardindan tarlaya sokularak tohum vatagr hazirhginda kullamlan

aletler 2.simf toprak isleme aletleridir. Bu aletlerle yapilan toprak ilemeye

ikileme denir.
Okursoy, 2011



3.2 . Pulluklar

Pulluklar, topragi seritler halinde
kesen ve deviren birinci sinif toprak
isleme makinalandir.

Bircok tarimsal Uretim kolunda ve
Uretim sezonunda farkli dénemlerde
kullanilabilen  bir  toprak isleme

makinasidir.

Bu nedenle tarimsal iretimde en fazla kullanilan makinalar arasinda yer
almaktadir. Ulkemizde bir traktére yaklasik bir adet pulluk dismektedir.
i§|eyici organin sekli ve yapisina gore kulakli pulluk ve diskli pulluk olmak
uzere ikiye ayrilmaktadirlar.

Bununla  birlikte; topragi seritler halinde kesme ve devirme
fonksiyonlarini daha iyi yerine getirmesi nedeniyle kulakli pulluklar
Ulkemizde ve dinyada daha yaygin olarak kullaniimaktadir.



3.2 . Pulluklar

Pulluklar farkl 6zelliklerine gore siniflandirilabilmektedirler.

Traktor ile baglantisina gore: Kullanim Alanina Gore:
*Asilir tip *Tarla Pullugu

*Gekilir tip *Bag-Bahge Pullugu

*Yar Asilir tip *Ozel Pulluklar

Isleyici organ yapisi ve Surum $ekline Gore:

sekline gore: *Tahtavari Sirim Yapan (Sabit
*Kulakli Pulluk kulakli ) pulluklar

*Diskli Pulluk *Diz sirim yapan (doner kulakh)

pulluklar



3.2.a. Kulakli Pulluklar

20 |
Kulakli pulluklar ; topragi dikdértgen

prizma seklinde disey ve yatay olarak
seritler halinde  kesen ve aktif yiizey
denilen u¢ demiri ve kulagin birlikte
olusturdugu sekle gére pargalayarak bir
énce agilan ciziye deviren aletlerdir.

ok ("

~
-,
Payanda Kulak Kulak uzantizi
:
Kezme genigligi /
Iz derinligi s
Digey yon dizlemi

a

P atay yon dizlemi

ke
Lz demiri
Taban demiri

. Y doj
Gkce demir on dogrisy




Kulakli Pullugun Calisma $ekli:

Kulakli  pulluk  kuramsal  olarak
topraktan dikdortgen kesitindeki bir
toprak seridini keser,

yizeyi boyunca kaldirir ve kesilen
seridin Ust yizeyi altta kalacak
sekilde yana devirir.

Calisma esnasinda sirasiyla  once
dikddrtgenin AB kenari pullugun keski
demiri, AD kenarn ise u¢ demiri

tarafindan kesilir.




Kulak uzantzl

is derinligi
Dagey yon dizlemi
Yatay yon dizlemi

Uc demiri
Taban dermiri

Kulakli Pullugu Olusturan Pargalar:

Aktif pargalar

Kulak, kulak uzantisi, ug demiri, keski demiri, on govdecik

Pasif Parcalar:

Taban demiri, ok¢e demiri, payanda, ¢ati

Aktif Parcalar

Kulqk: /

U¢ demiri tarafindan kesilen toprak seridini kaldirir, yikseltilir ve bir onceki
islenmis serit Uzerine devrilmesini saglar.




Kulak tipleri 4’e ayrilir;

Dik kulakli pulluklar topragi parcalama
ozelligine sahip olup, kumlu ve kumlu-tinli
topraklar icin uygundur. Bu pulluklarda toprak
parcalandigi icin, devrilen seritler belirgin
degildir.

Orta dik kulakli pulluklar kumlu, killi-tinh
topraklar icin uygundur. Topragi parcalama
etkisi yaninda, devirme ozellikleri de vardir.

Yari bukuk kulakli pulluklar par¢calanmasi zor
olup, devrilerek islenmesi gereken tinl ve Kkilli
topraklarda kullanilir. Bu pulluklarda devrilen
toprak seridi sirtlari belirgin olarak ortaya ¢ikar.

Tam bukik kulakli pulluklar sadece devrilerek
islenebilen agir, nemli ¢ayir topraklarinda
kullanilir. Bu pullukla islenen toprak seridi son
derece dizgin dilimler halinde bir &nceki serit
Uzerine devrilir.

Dik kulak (silindirik kulak)

Avrupa tipi

Orta dik kulak (kiiltiirform)

Universal tip

Yan bikiik kulak

Amerikan tipi

Tam biikiik kulak
{helezon, hehkoid)

Amerikan tipi



Ok

Payanda Kulak uzantizi

s derinligi
Dazey yon dizlemi

atay yon dizlemi

Kulak Uzantisi:

U demiri

Taban demiri

Kulagin sevk ettigi toprak seridinin ve bitkisel
artiklarin kulak Uzerinden tasmadan, dizgin
bir sekilde cizi icine birakilmasi saglar. Derin
sirimlerde daha uzun olarak ayarlanabilir.

Ucg demiri:
Toprak seridini yatay dizlemde keser, topraktan ayirir ve kulaga dogru ilefir.
Pullugun en ¢ok asinan pargalarindan birisi oldugu i¢in payandaya havsa basl
civatalarla bagh olup, asindiginda degistirilmesi gerekir.

KHANDEWALA




Yan Kavrama Payi

Taban demirinin yan kenarindan gegen dogru ile u¢ demirinin u¢ noktasi (burun)
arasindaki yatay uzaklik. Pullugun ¢izi duvarina tutunmasina yardimer olur. Yaklasik
5 mm’dir. Daha kiigik degerlerde pulluk agik ¢izi (islenmis) tarafina, daha biyuk
degerlerde ise islenmemis (¢ig) tarafa kagar.

Alt Kavrama Payi

Taban demirinin alt kenarindan gegen dogru ile demirinin u¢ noktasi (burun)
arasindaki uzaklik. Pullugun ¢izi tabanina tutunmasina yardimer olur. Yaklasik 35—
50 mm’dir. Daha kiguk degerler pullugun topraga batmasini engeller.



3. Toprak Iisleme Makinalari
3.2 . Pulluklar
3.2.a. Kulakli Pulluklar

Alt kavrama payn: Diiz bir verde ug
demirinin ucu ile taban demirinin arasindaki
bosluga alt kavrama pay: denir. Alt kavrama
payr az olursa pulluk topraga batmaz, c¢ok
olursa pulluk topraga dalmaya ¢alisir, derinlik
ayan guglesir ve traktor zorlanir.

Yan kavrama pay1 : Pulluk govdesi
yan olarak duz bir yere kondugunda u¢ demiri
ucunun taban demirinden islenmemis tarafa
dogru biraz ¢ikintili baglandig1 gortlir. Bu
bosluga yan kavrama pay: denir. Pulluga yon
verir ve dengeli caligmasim saglar. Yan
kavrama az olursa pulluk strilmis tarafa
kacar. Cok olursa, islenmemis tarafa kagar.

Resim 1.7:Yan kavrama pay:



Keski Demiri:

Pulluk kulagindan &nce kesilecek toprak
seridin ayirmak amaciyla toprak seridini
disey yon dizleminde kesmektir.

Bicak ve disk keski olmak Uzere iki tip
keski demiri kullanihr.

Bigak keski, tash topraklarda kullanilir
ve u¢ demirinden 1...2 cm onde,
2...3 cm yiksekte olacak sekilde
egimli olarak oka (¢catiya) baglanir.

Disk keski ise c¢elikten imal edilmis
300...400 mm capindaki bir diskin
catal ve kol ile ¢atiya baglanan bir
parcadir

— Geki Oku
1

|

/1—»—*

Eanat —  Buun—

-~ Ug Demiric =
F 3 ”= =

Hoktan

Hoktas




On Govdecik

Pulluk govdesinin kigik bir modeli
olup, gorevi; toprak seridinin oflu Ust
kismini kesip, ¢izi tabanina atilmasini
saglamaktir.

Toprak Uzerinde yer alan bitkisel
artiklar, ciftlik gibresi vb. materyalin
toprak altina goémilmesinde de
etkilidir.




Taban Demiri:  -=====eee_________ =~ =
Taban demiri pulluk govdesinin ¢izi tabani icinde, g-|;|—
duvarina dayanarak, dengeli bir sekilde gitmesini
saglar.

Okge Demiri:
Taban demirinin en ¢ok asinan arka ug kisminda

bulunur. Pulluk govdesi zemine arka kisimda okge
demiri ile temas eder.

Is derinligi
Dagey yon dizlemi
Yatay yvin dizlemi

Payanda:

Payandanin gorevi pulluk pargalarini birlestirmektir.

Cati:

Pullugun tim pargalar bir ¢ati Uzerine yerlestirilmistir.




Prof.Dr.Rasim OKURSOY









3.2.b. Diskli Pulluklar

_33_|

o o Disk
Diskli pulluklar kulakli pullugun basarili olmadigi, verimli \
calisamadig alanlarda kullaniimak uzere
gelistirilmislerdir.
Ozellikle  kuru-sert, tasli-kayal,  kokli  orman
topraklarda ve yapisma ozelligi yiksek, ¢ok nemli
topraklarda diskli pulluklar ile ¢alismak daha uygundur. NN &

Alet topraga agirhgi ile etki ettigi icin kitleleri fazladir.
Bu tip pulluklarda toprak tipine gore farkl kulak tipi
secme olanagi yoktur.

Normal diskli pullugun isleyici organi
keskin kenarl, 600....800 mm
capinda i¢ bikey bir disktir.




Diskli pulluklarda her disk ¢ati
Uzerinde ayri yatakla

yataklandiriimistir.

DISK PLOW COMPONENTS

MOTE
HYDRAULIC CYLINDER

v DISK 8 DISK
REAR WHEEL BEARING



Diskler dizlemi hem hareket dizlemi, hem de disey dizlem ile belirli bir

agl yaparak catiya yataklandirilmaktadirlar.

Yon Agisi :

Diskin keskin kenarlarindan gegen dizleminin
hquke’r dogrultusu ile yaphgl agciya yén agisi ad
verilir

Yon agisinin degisimi is genisligini etkiler.
Durum Acisi :

Diskin keskin kenarlarindan geg¢en dizlemin
disey dizlem ile yaptigi agiya durum agisi ad
verilir.

Durum _dgisinin _degisimi_pullugun _parcalama

Hareket yonu

ozelligini etkileri

Hareket yinil
A

Ust gérinis

in agsl

Disey diizlem

e ]

On goriinds




3.2.c. Sirum $ekline Gore Pulluklar

Sabit Kulakh Pulluklar :

Calisma sirasinda topragi hareket yonine gére
surekli sag tarafa devirmektedirler. Bu nedenle
islem sonunda islenen parsellin ortasinda balk
sirt ya da agik cizi seklinde dizgunsizlikler
olusmaktadir.

Balik sirti Balk st
Dikdortgen seklindeki bir parsele ortadan girilip, parsel
basindan saga dénip, tekrar ortadan geri donilmesiyle olusur.

o o N
Bu durumda giderken ve donerken de toprak saga devrildigi W/
- Lss e i . . AN
icin orta kisimda birbiri Uzerine yatrilmis bir yukseklik J
meydana gelir. — -

Bu yikseklige balik sirti adi verilmektedir.



Acik cizi

Acik cizi

Bu sirim seklinde ise dikdortgen seklindeki
parsele sag kenardan girilir, parsel basinda
sola donerek sol Ust koseden geri doniilir.

Topragin giderken ve donerken sirekli sag
tarafa yatirlmasi nedeniyle bu kez parselin ::::::::(g:l:::l::l::[

ortasinda islenmeden kalan bir bosluk (arik, SHE B2 22 S ok B O
kanal) olusur. Bu kanalaiga agik ¢izi adi verilir. R LSS

......................




Doner Kulakli Pulluklar :

Bu tip pulluklarda sayisi cifttir ve c¢atinin
Uzerinde ¢alisma konumundaki isleyici organin
simetrigi bulunur.

Diz SUrim

Doner kulakli pulluklarda, pulluk govdesi
parsel baslarinda  dondirilerek, alttaki
govdelerin Uste, uUsteki govdelerin ¢alisma
pozisyonuna getirilmesi saglanir.

Bu dizenleme toprak seritlerinin sirekli ayni
yéne devrilmesine olanak verdigi icin tarlada
acik ¢izi veya balk sirti olusmaz ve boylece
islenmemis alan kalmaz. Bu siirim teknigi Diz

Surum olarak adlandirihir.




Doner Kulakli Pulluklarin Yararlan :

* Donislerde kisaliktan dolayr yakit ve
zaman tasarrufu saglar

* Dizgin bir tarla yizeyi olustururlar

- N/ /;'" ) ¢ '”}

* Kiiciik parseller icin daha vygundurlar. deones ol NG

Bununla birlikte

v’ Satinalma bedelleri sabit kulakli pulluklara
gére yuksektir.

v Makine kiitleleri  fazladir. Bu nedenle
calistirilacak  traktérin  hidrolik  kaldirma
kapasitesi uygun olmalidir.







3.3. Dipkazan

Geleneksel toprak isleme
tekniginde topragin uzun
yillar pullukla ayni
derinlikte islenmesi
nedeniyle ¢izi tabaninin
altinda sikismis, bitki kok
gelisimi yonunden yapisal
szellikleri bozulmus  bir
tabaka olusur.

Taban Tasi olarak adlandirilan bu
tabaka kirilmadig takdirde, oksijen
ve suyun alt katmanlara ulasmasi
engellenir, Urin veriminde sireg
icerisinde azalmalar meydana gelir.

Bu tabakanin kirilmasi  amaciyla
40...60 cm  derinlikte  ¢alisan
Dipkazan kullanilir.




- Pulluk toprak isleme derinligi olan 25 cm’nin altinda ¢alisan
dipkazanin 3-4 yilda bir kez ve toprak kuru oldugunda

cekilmesi onerilir.

- Dipkazanin ¢alisma derinliginin fazla olmasi nedeniyle ¢alisma
esnasinda daha yuiksek toprak direnci ile karsilasilir. Bu nedenle

traktor gig gereksini artmaktadir.
Cati

Destek

2 Cubugu

525_‘5? / .-:ié% 332z & b ',21 o

2> A — Ayak

—1 Al Toprak —
Katmar

(a) (®)

U¢ Demiri




- Dipkazan ile galismada toprak bozulma alani 6nemlidir.

- Calisma sirasinda is derinligi ve is genislikleri toprak bozulma alanlarina
gore belirlenir.
Pulluk taban:

M Fn [/~ yuen

Pulluk tabars

1 [_ Toprak ybzey
10/

\
NE Dipkazan ugdemin

0
8—.
B




Biyik giclyu traktérler ile birden fazla ayak sayisina sahip dipkazanlar ile
calisilabilir.

Geleneksel yapidan farkli olarak bozulan (deformasyona ugramis) toprak
alanini artirmak icin yapilan farkl vygulamalara rastlaniimaktadir.

U¢ demirine kanatgik takilmasi

Winged-tip Subsoiler Conventional Subsoiler
Subsoiler shanks with winged tips Subsodler shanks without winged tips

Ground .. Ground .
7 a
' ~— v I\ -
N & B
: % ol = 0
’}\\.L N\ . |f" ., ,/.
\\'/1,1 et VAN X - AN 1 — S———
- Compacied " Subsoiled — 1102 ~ Compacted “— Subsoiled 110 2 inches

layer area inches layor aren



Titresimli ve salinimli dipkazanlar

Titresimli veya salinml dipkazanlarda traktorin ceki gicine ek olarak
kuyruk milinden bir eksantrik dizeni ile hareket alarak gévdenin ileri-geri,
yukari asagi veya ¢ yoénde salinimi saglanir.

Titresimli dipkazanin gévdesi biyikligi ve sekli itibariyla ayni tek govdeli
dipkazanlarda oldugu gibidir. Bu tip dipkazanlarin ¢alisma derinligi sabit
dipkazana goére daha fazladir.







Dipkazan Kullanim Kosullari

Toprak mimkiin oldugunca kuru (disik nemli) olmalidir. Boylelikle, pulluk
tabaninin parcalanmasi mimkin hale gelmektedir.

Gecgirimsiz tabakanin altindaki topragin su tutma kapasitesinin iyi olmasi
gerekir.

Alt katmanlardaki toprak, kék gelismesini engelleyecek asit veya alkali
yapida olmamalidir.

Traktér veya agir makinalar ile daha sonra yapilacak islemler sirasinda
tekerlekler, sikisma ile ¢izinin kapanmasini 6nlemek amaciyla dipkazanin
agmis oldugu ¢izinin en azindan 30-35 cm uzagindan gegmelidir.

Kumlu toprakta kuru havalarda yapilacak dip patlatma, taban suyu
seviyesini hizlica disirmektedir.



Drenaj (Mol) Pullugu :

MOLE-BALL

Drenaj pullugu, tarladan atilmasi istenen suyun toplanmasi ve bu suyun tarla

kenarindaki ana drenaj sistemine
ortalama 50 mm ¢apinda bir tinel olustur

iletmek icin toprakta belli bir derinlikte

Drenaj (Mol) pulluklari genellikle 50-60 cm derinliklerde ¢alistirihr. lyi kosullarda
bu tineller 10-15 yil kullanilabildigi gibi kosullarin iyi olmadigi durumlarda 2-3

yil kullanilmaktadir.
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lyi bir drenaj icin acillan tineli egimi
1/500 ile 1/2000 arasinda olmalidir.
Aksi halde suyun akisi engellenir.

Bu aletler 6zel normal dipkazanlardan
farkh olarak toprak yizeyinde yizer
konumda calisabilen daha uvzun bir ¢catiya
sahiptirler.

Bu c¢ati ile vyizey dizginsizliginin
olumsuz etkisi giderilmeye calisilir.







3.4. Cizel
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Cizeller amz kiltivatori  olarak  da
adlandirilirlar.

Topragi yirtarak, gevseterek ve kabartarak
islerler. Devirmeden isledikleri icin pulluktaki
taban tasi etkisini olusturmazlar.

i§|eme derinlikleri 25-35 cm’dir.

Catiya bagh ayaklar ve ayaklara bagh ug
demirlerinden olusurlar.

i§ verimleri (alan kapasiteleri) pulluga gore
daha vyuksektir. Bu bakimdan toprak
islemede maliyeti dusirirler ve zamandan
tasarruf saglarlar.

Ozellikle ag¢ik alanda yapilan tarimsal
uretimde azaltlmis toprak islemede birincil
sinf  toprak isleme makinasi  olarak
kullanilirlar.




3.4. Cizel
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ust baglanti
noktasi

kelepce
1.alt baglant 2.2lt baglanti
noktasi noktas:

ug demiri
ayaklar



Ulkemizde seralarda da dikim
islemlerinden once yapilan toprak
hazirhginda yaygin olarak

kullanilmaktadirlar.

Cogunlukla ¢ nokta baglanti dizeni ile
traktére baglanmaktadirlar.

Farkh  ayak sayisina  sahip ¢izeller
bulunmaktadir.

Uygun olan alanlarda pullugun yerine
tercih edilmektedirler. Ceki gici
gereksinimleri ayni is genisliginde pullugun
yaklasik yarisidir.

Ulkemizde kullanimi giderek artmaktadir.

Topraktaki bozulma, pargcalanma etkisinin
artmasi icin kanath yapiya sahip ug
demirleri de kullaniimaktadir.




3.5. Kultuvatorler
54|

Kiltivatorler topragr devirmeden, yirtarak isleyen ve bu sayede topragi kabartma,
havalandirma, biyik kesekleri kirma ve yabanci otlari koklerinden kesip, yizeye
birakma islevini yerine getiren makinalardir.

Kultuvator i§leyici organi 15 cm derinlikte qev§ek bir yapi olu§’rurur.

Kiltovator isleyici organina Kiltivatér Ayagr adi verili.  Ayaklar tikanmalari
onlemek icin catiya iki sira (onli arkal) olarak dizilirler. Ayak sayilari traktor
biyukligine goére 7, 9, 11 ve 13 olabilir.

Zeminden 40...90 cm yikseklikte olan kiltivatér ayagi bir gévde ucuna takilmis ug
demirinden ibarettir.




3. Toprak Isleme Makinalar:

3.5. Kultuvatorler
s 1

Ust baglant1 —
kolu ,

bk inh yan baglant

Cath



Kiltivator ayaklari Yayli, Yari Yayli ve Sabit olmak Uzere Ug tiptir.

Yayli _ayak S seklinde buikilmis celik bir lamadan yapilmis olup, Ust
kismindaki bikinti ikinci bir celik lama ile giglendirilmistir Bu yapi ayagin
herhangi bir engelle karsilastigi zaman geriye dogru ‘agcilmasina olanak
tanir. Yayh ayaklar ¢cogunlukla parcalanmasi kolay olan hafif topraklarda

icin uygun olup, sert topraklarda ¢alisamazlar.

Yari Yayh Ayak, yayli ayak kadar esnek olmayip, bir miktar geriye dogru
agilabilirler. Fazla yaylanmadigi i¢in de is derinligini daha iyi korurlar.
Topragi daha ¢ok yirtarak isler ve altta bulunan toprak pargaciklarini
yukari ¢ikarmazlar.

Sabit Ayak ise dar, diz bir celik lamadan ibarettir. Bu tip ayaklar agir ve
tash topraklarin kabartilmasi igin uygundur.




3. Toprak Isleme Makinalari
3.5. Kiltuvatorler

Tay
Helis Yay
Ue derun
(a) (b) (c) (d

a : yayh kiiltivatér ~ b-c :yari yayl kiltivatér ~ d-e :sabit ayakh kltivator

(e)



4 )

Kultuvator isleyici organlarini, cesitli sekillerdeki  \_ ﬁﬁ/

ug demirleri olusturur.

Kesme, vyirtma, pargcalama ve kabartma T
islemlerine gore farkl yapilardaki ug demirleri '
-

gelistirilmistir. .

-

Yaygin olarak dar u¢ demirleri ve genis
(kazayagi veya A  tipi) u¢ demirleri Dar Keski Dondlrllebiir Kazayag
kullanilmaktadir.

Dar ug demirleri, derin isleme ile toprak keseklerinin
karnistirilmasi ve kabartiimasinda kullanilhr.

Genis ug demirleri, topragin parcalanmasindan ¢ok
kesilmesinde etkilidirler. Bu nedenle yabanci otlar ile

micadelede tercih edilirler.







FIELD
CULTIVATOR




Is Genisliklerinin Hesaplanmasi:

Dar ug icin is genisligi:

B= b.n

Genis u¢ demiri igin is genisiligi:
B= (b.n)-c(n-1)

B= Kiltivatér Is genisligi (cm)

b= Bir u¢ demirinin is genisligi (cm)
n= Kiltivatérdeki ayak sayisi (adet)
c= Ortme payi (cm)
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