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3.6. Tirmiklar

Tirmiklar, normal olarak tohum yatagi hazirhiginda kullanilirlar.

Tarla yluzeyini kabartir, kaymak tabakasini kirar, yabani otlari soker ve tohum
yataginin hazifanmasini saglarlar.

Tarla ylzeyini belli bir dereceye kadar duzeltir ve toprakta su tutmaya uygun
kabarik bir yuzey olustururular.

YUzeysel toprak islemede cok yonlu kullanilan toprak isleme makinalandir.

Tirmiklar isleyici parcalarin yapisina gore Uc gruba ayrilir.
1 Disli tirmiklar
2 Diskli tirmiklar
3 Doner tirmiklar




3.6. Tirmiklar
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irmiklarin kullanim amaclari
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’Turmlklar, ikileme ya da ucleme amaci ile kullanilan ve is
derinligi az olan aletlerdir.

W kesekleri parcalar,
Wﬁzey tesviyesi yapar,

»Aniz bozar, yabanci otlan yolar ve topraga gevsek bir
yap! kazandirarak yagis sularinin toprakta tutulmasini
saglar.

»Yaﬁlslardan sonra olusan kaymak tabakasini kirar

’(,‘aylr topraklarinda topragi cizerek yirttigindan bitki
koklerinin havalanmasini saglar

®Tarla yuzeyine birakilmis tohum ve graniil gubrenin
topraga iyice karismasini saglar. Bu nedenle, bazi ekim
makinalarinin arkasina baglanarak, ekim makinasinin
etkinligini artirir.

Prof.Dr.Rasim OKURSOY



1. Disli Tirmiklar

Disli tirmiklar,;

Topragl parcalayan ve alt toprak katmanini belli oranda sikistiran tirmik
dislerinden olusur. Calisma derinlikleri 15 cm’e kadar olabilir. Topraga
kendi agirliklari ile batar.

Disler sabit ya da yayhl olabilir. Yayl tirmiklar, calisma sirasindaki
titresimleri nedeniyle daha fazla parcalama etkisi gosterirler.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http%3A//www.palazoglu.com/images/urun/tirmik/tirmik.jpg&imgrefurl=http%3A//www.palazoglu.com/tr/tirmik1.php&usg=__DCIuF0Wx4TGfiTtmsyYA_-M1HDs%3D&h=230&w=300&sz=23&hl=tr&start=14&um=1&tbnid=JlX9bfg3umqYZM%3A&tbnh=89&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Ddi%C5%9Fli%2Bt%C4%B1rm%C4%B1k&hl=tr&rlz=1T4ADBF_enTR315TR319&sa=N&um=1

Cati Uzerine ¢ok sirali olarak dizilirler. Esas disler arasinda tikanma
olmadan bir disin gectigi yerden baska bir dis gecmeden tum tarla
yuzeyinin islenmesidir.
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Cati yapisi sabit olabildigi gibi hareketli (mafsalli, bukulebilir) de
olabilmektedir.
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3.6.2. Diskli Tirmiklar

Diskaro olarak da adlandirilan bu makinalar, pulluktan sonra kesekler
parcalamak ve topragi kanstirarak tohum yatagi hazirlamak icin kullanilirlar.

Diskleri ile topragi keser, ufalar, aktarir ve kanstinrlar. Pullukla toprak isleme
sonrasl 0zellikle agir ve otlu tarlalarda keseklen en iyi parcalamaktadirlar.

Geleneksel tip diskarolarda, disklerin durum acisi sifir olup, yon acilan 18-24°
arasindadir. Disklerin yon acisi arttikca tirmigin topraga etki etme ozelligi de
artmaktadir.




B
Diskinyon acisi, calisma hizi, disk ¢api, disk keskinligigibi faktorler topragin
parcalanmasinda etkilidir.

Ornegin disklerin yoén acisi arttikca trmigin topraga etki etme 6zelligi de
artmaktadrr.

Aktif isleyici olan diskler bir mil Gzerine belirli araliklarla yerlestirilen makaralar
arasinda yer almaktadir. Bu Uniteye batarya adi verilmektedir.
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TANDEM HARROW GANGS
Ofset Tip Diskli Tirmik Tandem Tip Diskli Tirmik



3. Toprak Isleme Makinalari
3.6. Tirmiklar

3.6.2. Diskli Tirmiklar
o4

Agir tip diskli tirmiklar
(Goble Diskarolar)

 Disk caplan daha buyuktur

» Ofset tiptirler

* Is derinliginin fazla olmasi
nedeniyle (yaklasik 20 am) uygun
kosullarda (0zellikle zaman
kistinin oldugu donemlerde) tohum
yatagl hazirliginda ilk kullanilan
makine olabilmektedirler.
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Bagimsiz diskli diskarolar

« |ki sirali dizilmis bataryalar lizerinde her bir disk ayri yataklandiriimistir.
 Diger tip dikarolardan farkli olarak, disklerde yon acisinin yaninda durum acisi
da bulunmaktadir. |




3.6.3. Doner Tirmiklar

isleyici organlarin topraga tutunmasi ile
donerek is yapan toprak isleme aletleridir.
Toprakta hem tirmiklama hem de bastirma
etkisi gosterirler.

Toprak Uzerinde donerek calisan doner tirmiklar genellikle diger toprak isleme
aletlerinin arkasina baglanarak alet kombinasyonu seklinde kullanilir.

Doner tirmik isleyici organa sahip Unitelerin bir ¢ati Uzerinde birlestiriimesiyle
olusur. Her tnitede hareket yonune dik olan bir milin silindirik olarak cevresine
yerlestirilmis isleyici organ mevcuttur.
Bu isleyici organa gore doner tirmiklar;

Yildizvari,

Disli,

Telli olarak siniflandirilir .
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Yildiz Doner Tirmik; yildiz sekilli isleyici organlarin bir mil
Uzerine yerlestiriimesiyle olusur. Bu sayede milin donmesi ile
sivri yildiz uclarinin birbirini izleyerek topraga girmesi ve
kesekleri kirarak, topragl bastirmasi saglanir. Topragi
ufalama etkisi sinirhdir.

Disli Doner Tirmik; bir silindirin gevresine Uzerinde dis
bulunan lamalar helis acilim yoringesine yerlestiriimistir.
Digli doner tirmigin kullanim amaci kesek kirmaktan cok,

c¢imlenmis tohumlara zarar vermeden kaymak tabakasini
kirmaktir. Agir topraklar Ikistirma ve ufalama etkisi
yuksektir.

Telli (Cubuklu, Lamali) Doner Tirmik; bir mil Gzerine belirli
araliklarla yerlestirilen silindirik tambur cevresine helisel
yorungede sarilan celik cubuk veya lamalardan olusur.
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ilerleme hizinin yiksek olmasi onerilir.




Kuyruk Milinden Hareketli Tirmiklar

Sarsinti (Titresimli) Timik:

Sarsintil tirmigin isleyici organi ilerleme
yonune dik yonde titresim hareketi yapan
iki adet lamaya bagh 15..30 an
uzunlugundaki parmaklardan ibarettir.
Kuyruk milinden alinan hareket bir
eksantrik duzeni ile lamalara verilir.
Sarsintill trmik yalniz basina kullanildiginda
hem hareket yoninde, hem de hareket
yonune dik dizlemde topragl onemili diglde
hareketlendirir.

Bu hareketlendirme bir anlamda ince tesviyeyi saglayacak kadar onemlidir. Bir
baska ifade ile hicbir ikinci sinif toprak isleme aleti sarsintili tirmigin olusturdugu bu
etkiyi saglayamaz.



3.7. Toprak Frezeler

« Toprak frezeleri topragin kanstiriimasinda kullanilan ve aktif organlari
donerek calisan toprak isleme makinalarndir. Toprak frezeleri icin ayrica
rotovator terimi de yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu makinalarin topragi
kanstirma etkileri pulluklara oranla yedi kat daha fazladir.

 Toprak frezesi dunyada Ozellikle gelismis Ulkelerde, ekim makinasi ile kombine
edilmektedir. Bu durumda, hem tohum yatagi hazirligi hem de ekim islemini
birlikte gerceklestirilerek minimum toprak isleme ve azaltimis tasit trafigi
saglanmaktadir.

« Kullanilan en yaygin toprak frezesi
tipi, traktore Uc¢ nokta baglanti
dluzeniyle baglanan ve hareketini
traktoriin kuyruk milinden alan toprak
frezesi tipidir.




Traktorin kuyruk milinden mafsall saft
yardimiyla alinan donu hareketi makine
uzerinde bulunan disli kutusunda 90° yon
degistirmekte ve buradan hareket alan yatay
milin ucundaki bir digliye iletimektedir.
Dislideki hareket digli-disli veya zincir-disli
sistemi yardimiyla freze miline gelmektedir.

Makine Uzerinde ilerleme yonune dik olarak
yer alan freze mili (rotor) Gzerine sabitlenmis
flanslar (plaka) bulunmaktadir. Toprak
frezesinin igleyici organi olan bicaklar flanglar
Uzerinde yer almaktadir.

Yaygin olarak freze milleri kendi ekseni
etrafinda traktor tekerlegi ile ayni yonde
donmektedir.
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Kullanim amaclari

v Topragl ylizeysel olarak kabartir, ufalar ve karistirir.

v' Tarla ylizeyindeki otlari ve saplari keser, toprag homojen bir sekilde
karistirir.

v Pullukla islenmis topragi da isler ve ekime hazir hale getirir. Ozellikle
bag ve bahce islerinde g¢ok kullaniglhdir.

v" Ikinci Urlinde topragin hazidanmasini, saplarn topraga kanstinimasini
saglar.

v Ekim islerinde ve 6zellikle kombinasyon olarak kullaniimakta, ayrica
seritvari toprak islkeme yapmaktadir.



» Makina ile calisma sirasinda bigaklar arasina tas sikismasi gibi olumsuz
durumlarla karsilasildiginda olusacak asiri yuklenmelerin hasara neden
olmamasi icin bir emniyet sistemi (surtinmeli kavrama) bulunmaktadir.
Traktorden alinan hareketi saglayan mafsalli saftla emniyet sistemine
baglanmaktadir.

« Makinalarda emniyet sistemlisaftlarin kullanimiartmistir. Zorlanma
aninda kayma meydana gelmekte ve traktorden gelen hareket
kesiimekte ve makinaya iletiimemektedir.

 Slrtiinme nedeniyle sss c¢lkmakta, yanma ve koku meydana
gelmektedir. Bu durumda operator traktorun kuyruk milini hemen

durdurmaldir.
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v Her bir flansa 2-6 adet bicak baglanir. Freze bicaklari
flansa sabit olarak baglanabildigi gibi yayli olarak da
baglanabilmektedir. Yayl bicaklar frezenin parcalanma
etkisi artirmaktadir. Ancak Ulkemizde sabit bicaklar
kullanilimaktadir. Freze bicaklarinin farkli  sekilleri
bulunmaktadrr.

v “L” tipi (dik acili) bicaklar, toprak frezelerinin temel bicak
profilidir ve kullanimi daha yaygindir. Bu tip bicaklarin
karnistirma etkinligi fazladir ve toprak yuzeyindeki glbre, G
bitki atiklari gibi organik maddelerin gomulme basansini |

artirirlar. s _ Y =
v" Kavisli bicaklar, kabartma ve parcalama etkileri ylksektir. u

Hafif ve orta agir yapil topraklar icin uygundur.
v Diz tip bicaklar, temel toprak islemeden sonra kullanilirlar. mE @



Topragin Kesilmesi, Parcalanmasi ve Karistinimasi

Bicaklar, freze mili dont hareketi ile birlikte
ilerleme hizina baglh olarak, 6zel bir yoriingede
hareket etmektedirler. Hareket sirasinda bicaklar
yorungelerin alt kisimlarinda, topragi dilimler
halinde kesip arkaya firlatirlar. Firlatilan toprak
parcasl koruyucu saca carpmakta ve tekrar
parcalanmaktadir.

Flans Uzerindeki bigcaklar, yanindaki flanglara
gore farkh acilarla dizilmektedirler. Makinaya
karsidan bakildiginda bigaklarin dizilis helezoni
(spiral) bir gorinum olusturur. Bu dizilis sekli
makinanin tkanmasini, vuruntulu  ¢alismasini
engellemekte ve dengeli calismasini
saglamaktadir.

Freze bicaginin hareket yoringesi



3. Toprak isleme Makinalari
3.7. Toprak Frezeler




3. Toprak isleme Makinalari
3.7. Toprak Frezeler
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Birbirini izleyen iki freze bicaginin topraga vuruslararasinda kalan toprak dilimi
uzunlugu asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanabilir.

_ 60.v
n.z

K

Burada;
k= Toprak diliminin uzunlugu (m)
v = lledeme hizi (m/s)
n = Freze mili devir sayisi (d/d)
z = Bir flanstaki bicak sayisi (adet)

Esitlikte goruldGgt gibi kesilen toprak dilimi uzunlugu; ilerleme hizi ile dogru orantili,
freze mili devir sayisi ve bicak sayisi ile ters orantilidir.

Belirli bir konstriksiyonda freze mili devir sayisi ve bir flanstaki bicak sayisi
distintildiiglinde, ilerleme hizinin degistiriimesi ile dilim uzunlugu degistirilebilir. ilerleme
hizinin artmasi ile parcalanma azalmakta, azalmasi ile artmaktadir.



Ayrica, bicaklarin arkasinda bulunan
koruma saci kapaginin konumu da
topragin parcalanmasini
etkilemektedir. Kapagin tam kapall
oldugu konum parcalanmaya etkisinin
en fazla oldugu konumdur.

Bu konumda koruyucu sac islenen
toprak yuzeyini tesviye etmektedrr.
Kapak acildikca parcalama etkisi de
azalmaktadir.  Makina Uzerinde
kapagin konumu kademeli olarak
ayarlanabilir 0zelliktedir.
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— Toprak Frezesi Tipleri

A. Dusey eksenli toprak frezeleri (dikey
rotovator)

Dusey eksenli toprak frezelerinde, isleyici
organlar (bicak) yere dik olarak bulunmaktadir
ve her bicak grubuna hareket ayrn bir disli
tarafindan verilmektedir.




B. Frezeli aragapa makinalan

Capa bitkilerinin sira aralarinin
capalanmasinda kullanimaktadir.  Mistrr,
pamuk, aycicegi, fasulye gibi tarla
bitkilerinin ~ yaninda  acikta sebze
yetistiriciliginde domates, biber gibi uUrtnlerin
aracapa islemlerinde de kullaniimaktadir.

Bu amagcla sira aralarina gelecek sekilde cati
Uzerine yerlestiriimis dar ve kucguk freze
Uniteleri bulunmaktadir. Cati Gzerindeki freze
Unite sayisi 2-7 arasinda degismektedir.




C. Meyve bahgeleri ve baglarda kullanilan
toprak frezeleri

Kaydirmali toprak frezeleri :

Kaydirmali toprak frezeleri, traktorin uzun
eksenine gore kaydirilarak aga¢ govdeleri ve
omca diplerine kadar yaklastinlabilmektedirler.

Boylece traktor rahat calismakta ve traktorin
agaca veya omcaya zarar vermesinin onune
gecilmektedir. Makine Uzerindeki kaydirma
sistemleri mekanik ya da hidroliktir. Ancak
kullanim kolayligi nedeniyle hidrolik sistemler
daha ¢ok tercih edilmektedir.
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qummall toprak frezeleri

Duyargali toprak frezeleri, meyve bahcelerinde ve baglardaS|ra lzerinde toprak
isleme amach kullaniimaktadir.Bu tip frezeler agaclardan otomatik olarak

sakinirlar.
Makinanin ontnde bulunan duyarga agaca dokundugundafreze bitkiden

uzaklasmaktave agaci gectikten sonra tekrar otomatik olarak sira uzerinde
calismaya devam etmektedir.

Otomatik kumanda sistemi mekanik ya da hidroliktir. Bu tip frezelerin kullaniimasi
ile agac sirasi Uzerinde topragin ayrica el ile islenmesine gerek kalmaz.




D. Motorlu toprak frezeleri (GCapa makinalari)

Motorlu toprak frezeleri, kuguk alanlarin islenmesinde ve
sira aralarinin capalanmasinda kullaniimaktadir.

(Capa makinasi olarak da adlandirilan bu makinalarda
freze bicaklari motordan hareket alan bir mil Gzerine
takilir. Freze bigak gruplarn parcal oldugundan is genisligi
ayarlanabilmektedir. Bu frezelerde tekerlek yoktur.

Freze bicaklar ayni zamanda makinanin ilerlemesini de
saglamaktadir.

Motorlu toprak frezelerine yapisal olarak benzerlik
gosteren tek aksli traktor frezeleri de kullanilmaktadir.




Toprak Frezesi Kullanim Alanlan
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Tarla Tarimi

Toprak frezeleri; tarla tariminda tohum yatagi hazirhginda pulluk veya cizelden
sonra ikincil tip toprak iseme makinasi olarak kullaniimaktadir.

Ayrica aracapa ve hasat sonrasi bitki atiklari ve gubrenin topraga karistirimasi
islemlerinde kullaniimaktadir.

Toprak frezeleri yapisal olarak kombine toprak igleme sistemlerine uygundur. Bu
nedenle frezenin onune c¢izel ayaklari takilmakta, arkasina da doner tirmik
eklenerek kombine toprak isleme makinalari olusturulmaktadir.

Bu makinalar ile ayni anda birden fazla iglem yapilmakta, yakit ve zamandan
tasarruf saglanmaktadir. Ayrica tohum vyatagi hazirhginda tarla tasit trafigini ve
toprak sikisikigini azaltmaktadir. Ulkemizde de kullanilan ve Uretilen bu tip
makinalara yaygin olarak rototiller adi verilmektedir .



Toprak Frezesi Kullanim Alanlan

Bahge Tarimi - Seralar

Toprak frezeleri, tarla tanminin yaninda bag-
bahce ve Ortu alti tanminda da yaygin olarak
kullanimaktadir. Bag-bahcede yabanci ot
muicadelesinde ve  topragin  yuUzeysel
islenmesinde  kullanlmaktadirlar.  Ortiialt

tariminda, dikimden Once ve hasattan sonra
yapllan toprak islemede kullaniimaktadir.

Ayrica kisa omurlt ve fide ile cogaltilan bitkiler

icin dikim yataginin hazirlanmasindatoprak
frezeleri basari ile kullaniimaktadir. Freze ile
islenmistoprak daha iyi oturmakta ve fide
dikiminde tutma orani artmakta ve iyi bir
gelisme saglanmaktadrr.




Toprak Frezesi Calisma Sirasinda Nelere Dikkat Edilmelidir?

« Toprak frezesi kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan bir makinadir. Bu
nedenle guvenlik onlemlerine cok dikkat edilmelidir. Kullanilan mafsall saft
mutlaka muhafazall olmalidir. Emniyet sistemleri (surtinmeli kavrama) calisir
durumda olmalidir.

« Makina calisiyor iken makinaya yaklasiilmamal, yaklasiilmasi gerekiyorsa da
kuyruk mili hareketi kesilmelidir.

* Makine calisirken calistigl zemine paralel olmalidir. Dengeli calisma ve
tekduze is derinligi icin makineile calismadanonce sag-sol ve On-arka
paralellik ayarlari _kontrol edilmelidir. Bu ayarlar U¢ nokta baglanti
duzeninde yan kollar ve Ust baglanti kollannin ayarlanmasi ile saglanir.

« Calismadan dnce derinlik ayar kontrolu yapiimalidir. Derinlik ayar igin
kullanilan kizak ya da tekerleklerin her ikisinin de ayni derinlige ayarl

olmasina dikkat edilmelidir.




Toprak Frezesi Calisma Sirasinda Nelere Dikkat Edilmelidir?

Uygun toprak nemlerinde calisiimaldir. Ozellikle nemli (tava gelmemis)
topraklarda calisimamaldir. Fazla nemli topraklarda calismada, bicaklar
isleme derinliginin _altinda topragl sikistirmakta ve sert bir tabaka
olusturmaktadir. Bu tabaka bitki gelisimini ve toprak ozelliklerini oumsuz yonde
etkilemektedir.

Makine ile calismada ilerleme hizi parcalanmaya etkilidir. Bu nedenle ilerleme
hizi secimine dikkat edilmelidir. Cok dusuk ilerleme hizlan topragin asin
parcalanmasina ve toz haline gelmesine neden olur. Yuksek ilerleme hizi ise
topragin dilim kalinhgini artinr. Artan dilim kalinhg topragin bicaklarin
batmasina karsi gosterdigi direnci artirir.

Ayrica yuksek ilerleme hizlarinda sikisiklik ve nemli topraklarda parcalanmayan
kesekler ve topaclar meydana gelir. Arka kapagin topragl parcalanmasi
istenmiyorsa kapak en ytksek konumuna kaldiriimahdir.



Toprak Frezesi Calisma Sirasinda Nelere Dikkat Edilmelidir?

» Toprak frezeleri donerek calisan makine olmasi ve tozlu ortamlarda calismasi
nedeniyle yaglama konusuna 0zen gosterilmelidir. Digli kutulanna uygun miktarda
ve Ozellikte yag konulmalidir. Makinanin ve mafsall saftin Uzerindeki gresorltkler
zamaninda yaglanmalidir.

* Freze bicaklari kullanildigi toprak ozellikleri ve ¢alisma kosullarina bagh olarak
belirli bir slire sonra asinmaktadirlar. Uygun isleme derinliginde, topragin
yeterince parcalanmasi icin asinan bicaklar zamaninda degistiriimelidir.
Bicaklann yeniden dizilisinde helisel dizilis sekline dikkat edilmelidir.

« Calisma sirasinda 6zellikle sert ve tash zeminlerde bicaklarin sekli bozulabilir. Bu
durumda bicaklar sokultp duzeltimeli veya degistirilmelidir.

« Calisma kosullarina bagl olarak freze miline yabanci ot ve bazi yabanci
maddeler (serada naylon ip vb.) dolanabilmektedir. Bu durumda freze milinin
temizienmesi geciktirilmemelidir.

« Makine kullaniimadigi donemlerde takoza alinarak kapali bir yerde muhafaza
edilmelidir.






3.8. Merdaneler

Merdanelerin en onemli ozelligi diger aletlerin parcalayamadigl kesekleri ezerek
kirmasl ve bu gevsek yapliyi bastirarak, oturmus bir tohum yatagi olusturmasidir. Bu
yolla tohumun toprakla temasi ve alt katmanlardaki suyun bitki koklerine kadar
yukselmesi saglanmis olur.

1. Duz merdaneler:

Tarla ylzeyinin bastirnimasi ve duzeltimesinde
kullanilir. Topragin diz merdane ile Ustten
bastinimasi sonrasinda kilcal gbzenekler olusur.
Bu gozeneklerden buharlasma ile nem kaybini
onlemek icin merdane arkasina trmik
baglanabilir.
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2. Parcall Merdane: ‘
Bir mil Uzerine takilan ve bagimsiz olarak donebilen degisik profilli halkalardan
olusur. Dalgali merdanenin topragl parcalama ve bastirma etkisi duz
merdaneye gore daha fazladir.

Parcall merdane bagimsiz olarak donen isleyici organin sekline gore dorde

ayrilmaktadir.
A
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3. Dipbastiran Merdane:

10 cm'den daha derin toprak katmaninin bastinimasi icin kullanilir. isleyici organi

bir mil Uzerine dizilmig, halkali merdanelere kiyasla daha buyuk capli konik
profilli halkalardir.

Dipbastiran merdane organik gubre verilerek, derin suriimus bir topragin kisa
zamanda oturmasi icin kullanilir.

Dip boshrdna ait bir haiko Dip bastiranao it bir yi1ldiz halka




3.9. Tapan (Surgu)
s S
« Ekim isleminden 6nce tohum yatagi hazirliginin son asamasinda toprak

yuzeyini duzeltmek, blyuk kesekler kalmissa kismen parcalamak amaciyla
tapanlar kullanilr.

« Tapanlar en basit toprak isleme aletidir. Kullanim amacina ve isletmenin
ozelliklerine gore farkli sekillerde tapan kullanimlanna rastlanmaktadir.r.




3.10. Toprak isleme Aletlerinin Kombinasyonu

Her toprak isleme makinasi yalniz basina
kullanildigi zaman calisma tarzi ve isleyici
organinin Ozelliklerine bagh olarak
toprakta Ozel bir etki olusturur.

Farkli toprak isleme makinalannin
kombinasyon halinde, ayni anda, tek bir
cati Uzerinde kullanimi farkli amaclarin tek
trafikte gergeklesmesine olanak verir.

“Kombinasyon” terimi ile birden fazla
toprak isleme makinasinin ayni cati
Uzerine baglanarak, ayni anda, yani tek
geciste kullanimi kast edilmistir.

Makine kombinasyonunda toprak isleme
makinalari ile birlikte ekim makinalannin
da kullanilabilmektedir.




3.10. Toprak isleme Aletlerinin Kombinasyonu

Toprak igleme aletleri kombinasyonun ustunlukleri;

 Toprak islemeden beklenen yarar acgisindan birden fazla etkinin ayni anda,
tek geciste saglanmasi,

« Zamandan ve isletme giderlerinden tasarruf edilmesi,

» Toprak Uzerindeki trafigin, dolayisiyla toprak sikisikliginin azaltiimasidir.




4. Toprak isleme Yontemleri

Geleneksel Toprak igsleme (Conventional Tillage):

Bitkisel Uretimde toprak isleme teknigi acisindan herhangi bir alet kisitlamasi
olmayip, mevcut toprak isleme aletlerinin tamamindan yararlanilabilir. Toprak once
en az 25 an derinliginde pullukla devrilerek islenir, sonra ikinci sinif toprak isleme
aletleriyle bliylik kesekler kirilir, bastirlir ve ekime hazir hale getirilir. ikinci sinif
toprak isleme aletleriyle yapilan tohum yatagi hazirlama ve ekim iglemi ayri ayri
veya birlestirilerek yapilabilir.

Geleneksel toprak islemeli tekniginin olumiu yonleri:

Toprakta konaklayan zararlilarin yuvalar imhasi, yasam evrelerinin (yumurta,
larva, pupa, ergin) kesintiye ugratimasi, mevcut zararlilarin toprak yuzeyine
cikartilarak, avci kus ve bocekler tarafindan yok edilmesi,

Bitki besinlerinin toprak derinligi boyunca dagitiimasi,

Topragin havalanmasi,

Yabanci ot kontroll, ve

Ekim vb. islemlenn kolaylastinimasidir.



Koruyucu Toprak igleme Teknigi (Conservation Tillage):

Bu sistemde temel olarak topragin devrilerek islenmesi, yani pulluklar devre disi
birakilimis olup, toprak sikisikhginin cok yogun oldugu vyerlerde cizel
kullaniimaktadir. Bu yontemde de cizel, tohum yatagi hazirlama ve ekim
makinalari ayr ayri veya birlestirilerek kullanilabilir. Genel olarak koruyucu
toprak isleme sisteminde yluzeyde bulunan ¢ok az bitki ortisinin bile erozyonu
azaltmakta oldugu bilinmektedir. Koruyucu toprak isleme tekniginin olumiu yonleri;

Toprak Uzerindeki ani buharlasmayi onler ve toprak nemi daha iyi
korunur,

On bitki veya ikinci Uriin artiklari toprak yiizeyine veya yiizeye yakin
katmanlara kanstirilarak Ust toprak katmani korundugu icin yagis ve ruzgar
etkisiyle olusan erozyon azalir,

Toprak isleme yogunlugu, dolayisiyla toprak sikismasi azalir,
Toprak organik madde icerigi artar,

Yararli bocekler kortinur



Korumah Tarim uygulamalan

Azaltilmis toprak isleme (reduced tillage)
Sirta direk ekim (ridge tillage)

zone toprak isleme teknigi (zone tillage)
Malch toprak isleme (mulch tillage)
Seritsel toprak isleme (strip till)

doniisiimlii toprak isleme (rotational
tillage)

Sifir toprak isleme (no-till)

Organik atik ve anmiz yonetimi (residue
management)
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Toprak igslemesiz tanm teknigi:

Bu sistemde urun hasat edildikten sonra ekim oncesi hicbir toprak isleme
uygulanmaz. Bunun icin 6zel aniza ekim makinalari kullanilarak ekim yapilir.
Toprak islemesiz tarim teknigi dogada kendisinden yetisen bitkilerde zaten
suregelen bir durumdur. Ancak topragi hic islemeden kulturel Uretim soz konusu
oldugunda kuskusuz Ureticinin tarla seciminden yabanci ot kontrolune ve ekime
kadar olan surecte daha dikkatli olmasi gerekir.

Bu teknigin baglhica agamalart,

Tarla secimi, yuzeydeki organik artiklarinin dizenlenmesi, yabanci ot kontrolQ,
hastallk ve zararlilara karsli savas, gubreleme ve ekim olarak ozetlenir.

Toprak islemesiz tarim tekniginin uygulandigi parselde drenaj, yabanci ot ve
toprak sikisikhigl sorunlar ¢oztimus olmalidir. Bu tarim teknigiyle diger tarim
tekniklerine benzer, hatta kimi kez daha fazla verim alinabilmektedir.
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Azaltlmis Toprak isleme Dogrudan Ekim
(Toprak islemesiz ekim & Aniza ekim)



5. Toprak Sikigikhigl

Toprak sikismasi; sikismaya sebep olan etkenlere gore degisik derinliklerde
meydana gelebilmekte ve buna gore de degisik isimler alabilmektedir. Baslica
dort fakli skisma tipi vardir.

Bunlar:

« Kaymak tabakasi,

e Ylzey toprak sikismasi,

« Toprak isleme (basing) veya pulluk tabani ve
 Alt (derin) toprak sikismasi.
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Toprak yogunlugunun artmasi, kalin kilcal gozeneklerin sikisip,
kapanmasina neden olur. O halde toprak sikisikligl, topraktaki gozenek
oranlarinin azalmasi veya toprak parcaciklarinin sikismasi sonucu ortaya
cikar.

Topragin sikismaslyla toprakta hava dolu gozeneklerin orani % 35’lere
kadar azalir.

Toprak sikisikligina neden olan dis kuvvetlerin mekanik nedeni toprak
Uzerindeki tanm araclan trafigidir. Bu durumda Ozellikle pullukla toprak
isleme derinliginin altinda (T 25 am derinlikte) toprak isleme aletlerinin
olusturdugu cizi tabaninin traktor ve bicerdover gibi araclarin tekerlekleri
lle sikistinlmasi sonucu sert, gecirimsiz bir tabaka olusur. Bu tabaka Taban
Tasiolarak bilinir.

Toprak isleme ile degistirilebilen diger bir toprak oOzelligi toprak
taneciklerinin birleserek olusturdugu toprak parcalarinin bayuaklGguadur.



5. Toprak Sikisikhgi
Toprak Sikismasini Azaltmak icin Alinmasi Gereken Onlemler

a) Traktor trafiginin azaltiimasi
b) Traktor agiriginin azaltiimasi
c) Lastik basincinin azaltiimasi
d) Nemli kosullardaki trafigin azaltiimasi
e) Kontrollii trafik
f) Organik materyalin korunmasi ve siirekliligin sagkanmasi
» Mimkiin oldugu durumlarda, artiklarin toprak ytizeyinde birakiimasini saglamak,
* Yesi glibrelerin yetistinimesi ve topraga kansmasi ve hayvan glibrelerinin araziye
uygulanmasiyla saglanir.
« Bu islem,toprak yapisinikuvvetlendirdigigibi besley|C|eIementIer|nve organlk
karbonun topraga kazandinlmasini saglayacaktir. § :
g) kincil toprak isleminin azaltiimasi
h) Pulluk islerme derinliginin degistiriimesi
) Uretim alternatifleri
K) Derin isleme




6. Toprak isleme Makinalan ile Tarlada Calisma

Ozellikle toprak isleme kendine has 6zellige sahip bir islemdir.

CUnkU sabit kulakli pulluklar , topragi daima bir yonde isleyen,
deviren aletlerdir. Ve tarlada duzgunltgun korunmasi icin ozel
uygulamalara gereksinim vardir.

Ayrica tarlada calisma sirasinda tarla basi donuslerin tarlaya
uygun sekilde duzenlenerek bosta gecen zamanin azaltimasi ve is
basansinin artinlmasi gerekmektedir.
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