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> Tarim 1.0 (M.O - 1760) — Geleneksel Tarim >

kullanima,

Tarimin biiyiik kisminin yerel tiikketim i¢in
yapilmasi

v" Aileler tarafindan isletilen kii¢iik 6l¢ekli
ciftlikler

- ot 4. 3
ey
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v" Ciftlikleri sulamak i¢in basit kanallar veya
kovalarin kullanilmasi
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> Tarmm 2.0 (1760 — 1970) — Mekanik Tarim >

v Tohum ekme makinesi, mekanik bicme
makinesi ve buharla ¢alisan traktorler gibi
makinelerin tanitilmasi

v Mekanizasyon sonucu artan verimlilik ve

L e e T 1 ;\A'“*' etkinlik
AR s e . v Ticaret igin fazla iriin {iretmek amaciyla

BTN i ) \’ | f\i’-’"ff:-:".’- ~daha biiyiik 6l¢ekli makinelerin, giibrelerin
S T - ) . \?I )

-"".‘-"'!‘,' “d Y , \ R L P i ‘ 5 o

A :"'"' A=Y T NP A RN e ve daha 1y1 tohumlarin kullanilmasi

e W \o ‘\‘ w S AT AT v" Tarimsal verimi ve hayvancilig1 artirmak
TN T oy 1 AW, icin bilimsel kavramlarin kullanilmasi
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Tarmm 2.0 (1760 — 1970) — Mekanik Tarim
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> Tarmm 3.0 (1970 - 2013) — Hassas Tarim >

v' Kimyasal giibrelerin, bocek ilaglarinin ve
herbisitlerin yaygin kullanimi

v" Sulama tekniklerinin gelistirilmesi ve
1yilestirilmesi

v" Traktorlerin, bicerdoverlerin ve diger
makinelerin kullaniminin artmasi

v" Yiiksek verimli, hastaliklara dayanikli tiriin
cesitlerinin gelistirilmesi

v" Daha iyi ¢iftlik yonetimi uygulamalari

v' Tarimda yer gézlem uydularinin, GNSS'in
ve bilgisayar bilimleri teknolojilerinin
kullanimi
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Tarmm 3.0 (1970 - 2013) — Hassas Tarim

Surely you are familiar with
the following situation.
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> Tarim 4.0 (2013 — 2023) — Dijital Tarim >

v' Hassas tarim’in en son teknolojilerini
blinyesinde barindirir

v" Sanal ve artirilmis gerceklik, biiyiik veri
analizi, 3D baski, IoT cihazlar

v" Dronlar, uydular, akilli tarim teknolojileri,
kablosuz sensor aglari, bulut bilisim

platformlari

v" Blok zinciri ve robotik

v" Sirdiriilebilir kalkinmayi tesvik etmek, bitki
ve hayvan sagligini ger¢cek zamanl olarak
1zIlemek ve kontrol etmek

2
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> Tarimm 5.0 (2023 - .....) — Dijital-Akilli Tarim >

v" Yapay zeka ve makine 6grenimi, Nesnelerin
Interneti (IoT), biiyiik veri ve analitik

v" Dikey ve kentsel tarim, gelismis robotik ve
otomasyon, verimlilik ve siirdiiriilebilirlik

v" Daha veri odakli, teknoloji destekli ve

stirdiiriilebilir bir tarim yaklasimi
v" Toplam tarim maliyetlerini diistiriirken
cevreye yardimci olmak i¢in yesil
kavramlar1 ve yenilenebilir enerji kullanimi
v" Enerji hasat teknolojisinin yaygin kullanimi
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=i Diinyanin
205°’|e|'de lo mllyal'a sinirh kaynaklari

her gegen giin

- 1] [ 1] [ 1] :
;Ikacagl ongorulen artan insan

niifusunun

di.lnya niifusunu bil’COl( ihtiyaclarini

_karsilamakta

— yetersiz kalirken
zorluk bekllyor asiri nifus
y yoksullugu da
artinyor

DUNYA NUFUSU (BEKLENTI)
2023 8 MILYAR

2037 YAR

2056

2023-2100 nufus projeksiyonu

Turkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) projeksiyonuna gére, Tirkiye nifusunun 2100 yilinda
77 milyonun altina dusecegi tahmin ediliyor
Yillara gére nufus ve nifus projeksiyonlari, 1950-2100

Nifus —®— Anasenaryo —mE— Dlsuk senaryo —aA— Yiksek senaryo

(Milyon kisi)
120+
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100+
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40+
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O t + t t t t t t t t t 4 4 t {
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

v' 2052 yilina kadar Diinya niifusunun yaklasik 10+ milyar, yiiksek senaryoda 2050 yilinda
lilkemiz niifusun 100.3 milyon olmas1 beklenmektedir.
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Toplam Gida Talebi [J] Hayvansal Gida Talebi asil NUTUS oranina
gore ulkeler

ya yash nifus ortalamass %10

N |
-
Yasli orani en Yasli orani en

yiiksek ulkeler diistik tlkeler

%30, LI LRI %2

alya :%24,5 m %1,9
T %23,6 LTI %1,8

"B %23,3 I %1,7
1%231 & T2 %1,6

Ll C- Tiirkiye

v Toplam gida talebinin %350, hayvansal gida talebinin ise %70 oraninda artacagi
ongorilmektedir. Yasli niifus oraninin 2025°de %11, 2040 yilinda 1se %16.3 olacag ifade

edilmektedir.
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ULKEMIZDETARIMINUFUS U\YASLANDI

Turkiye’de ciftci sayisi: 5 milyon, 162 bin

1% 34 @ (865 yas ve iizeri®
TIE T % 346 | 50-64 yas
s s mZop --~\ | % 26.4 . 33- 49 yas
, & S .
it B ( \ S % 3.8 25-32 yas
e E RS ER BN (o T 18-24 yas

v" Turkiye’deki erkek ¢ift¢ilerin yas ortalamasi 57.7, kadin ¢iftcilerin yas ortalamasi 60.1, kayitl

toplam cift¢ilerin yas ortalamasi ise 58.1 dir.
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v" Artan Diinya niifusu
v" Su kaynaklar1 ve tarimsal tiretim alanlarinin

- » o giderek azalmasi
v Kiiresel iklim degisiklikleri
e — —r v Kirsalda tarim ve hayvancilik alanlarinda
= ¥ = calisacak geng niifus bulmaktaki zorluklar
—7 | v’ Kiiresel niifusun ti¢te ikisinin 2050 yilinda
- ”'”*“‘“v sanay1 alanlarinda yasayacagi beklentisi
R v ot Gelecekte mnsanligl beslemek i¢in tarimsal
WS DRz~ oo ad o« lretimin geleneksel yontemlerle
R b s = basarilamayacagi, bilgi ve teknolojiye dayah
s : ' olarak yapilacagi kesindir.
& =




v’ Tarimsal {iretimde bizleri
bekleyen tim olumsuzluklara
ragmen teknoloj1 alanindaki

gelismeler, veriye dayali, insan
faktoriinden bagimsiz, az girdi ile
optimum Uretim saglayabilecek

Dijital-Akilli Tarim
Teknolojilerinin kullanim

firsatlarin1 insanliga sunmaktadir.
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1990s

2000s 2010s 2020s

5G
2019
10 Gbps

o

. Low Latency
. Fast speed
. IP-based protocols

. True mobile broadband

. Voice and Data
. Mobile broadband

. Designed for voice
. Digital Standards

. Basic voice service
. Analog based

x
>
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1980

* 1G: Mobile Voice Communication

1990
* 2G: Mobile voice calls and SMS

2000
* 3G: Mobile web browsing

2010
* 4G: Mobile video consumption and higher data speed

2020

* 5G: Technology to enhanced experiences and drive digitalization of industries

2030

* 6G: Al native interfaces for intelligence inclusion in cellular networks
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HASSAS TARIM

HASSAS TARIM = Uyulama
Haritalari

= Anlik Sensor
Verileri

= Kuresel
Konumlama
Sistemleri

= Degisken Oranli
Uygulamalar

Dijital tarim, hassas ve akilli tarim kavramlarini entegre eder. Alman Tarim
Dernegi’ne gore dijital tarim, "hassas tarim ve akilli tarim yontemlerinin tutarli bir
sekilde uygulanmasi, ¢iftligin i¢ ve dis baglantilarinin kurulmasi ve web tabanli
verl platformlarinin buiytik ver1 analizleriyle birlikte kullanilmasi™ anlamina gelir.
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Yapay Zeka

HASSAS i
ol - (B - .JIJUl] p [ 2w

GERGEK
ZAMANLI
AKSIYON

GNSS -GIS 0' N Verim izleme

Uzaktan
Algilama

Veri Topleﬁna
ve Analiz

44 KARLILIK /

Hassas Tarim, tarimsal liretimde "dog rde, dogru zamanda,
dogru miktarda ve dogru yontemle" uygulama yapmay1i
hedefleyen, modern teknoloj1 ve veri analitigine dayali bir

yonetim stratejisidir.
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Akilh Tarim, tarimsal
verimliligl artirmak,
maliyetler1 distirmek ve
kaynaklar1 surdurtilebilir
kullanmak amaciyla

Nesnelerin Interneti (IoT),
yapay zeka, dronlar ve
sensoOrler gibt modern
teknolojilerin tretim
stireclerine entegre
edilmesidir.
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Uydu Verileri Drone Verileri  Tasinabilir Kaydediciler Kablosuz IoT Sensorleri Yerel/Bolgesel Hava Durumu Istasyonlar1  Simiilasyon Modelleri

Dijital Tarim,
hassas tarim ve akillhi
tarim yontemlerinin,
ciftligin 1¢ ve dis ag
baglantisinin ve
bliytik veri 1le
birlikte web tabanlh

veri platformlarinin
kullaniminin tutarh

- bir sekilde
uygulanmasidir.
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Tarmm 4.0

Teknoloji
Yesil Coziimler

Geleneksel Teknolojilerin
Yerini Alan/Tamamlayan
Teknolojiler

Tarmm 5.0

Insan
Daha Yesil Coziimler

Artan verimlilik
Seri1 Uiretim
Ekonomik biiylime

Insan Makine Isbirligi
[nsan zekasi1 ve yapay
zekanin igbirligi

5G Teknolojisi
Bulut bilisim
Yapay zeka
Robotik

Nesnelerin interneti
Dijital ikiz
Uzaktan Algilama

* MiLLi
+} TEKNOLOJi BAKANLIGI TEKNOLOJ;
% HAMLESi

Artan verimlilik /
uretkenlik

Sosyal, ekonomik ve
cevresel
stirduriilebilirlik

6G Teknolojisi
[sbirlik¢i robotlar
Yapay zeka

Uzaktan algilama
Nesnelerin interneti
Bulut bilisim

Akall1 mobil cihazlar
Quantum hesaplama

Tarim 5.0, Tarim 4.0'in
getirdigl dijitallesme ve
otomasyonun otesine
gecerek, yapay zeka (Al),
nesnelerin interneti (1oT),
robot teknolojiler1 ve buytik
verl analitigini tarimsal
siireclerin merkezine alan,
insan ve doga odakli,
stirdiiriilebilir bir liretim
modelidir. Tarim 4.0"1n veri
odakl yapisini, "insan-
makine 1s birligi" ve
"cevresel stirdiirtilebilirlik"
ilkeleriyle biitiinlestiren
«dijital-akill tarimy
yaklasimudir.
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Yaklasik Ekonomik Esikler

Teknoloji Ekonomik Olmaya Baslayan Alan
GPS Rehberlik 50-100 dekar
Otomatik Diimenleme 150-300 dekar
Verim Haritalama 200+ dekar

Degisken Oranli Uygulama 250+ dekar
Drone ile G6zlem 20-50 dekar
Akalli Sulama 10-30 dekar
RTK Tabanli Tam Hassas Sistem 500+ dekar
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> Dijital — Akilli Tarim >

Dijital - Akilli Tarimin merkezinde, ¢iftligin sinir sistemi gibi ¢calisan Nesnelerin Interneti (IoT)
cthazlar1 yer almaktadir. Tarlalara dagilmis bu sensorler, toprak nemi, sicaklik ve besin
seviyeleri hakkinda ger¢ek zamanl veriler toplamaktadir.
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of Fertil

T : .
10T N - =2 Q.
1 - s 3
= _ —_— W MW
- - LI Spreading ves TR i W
A S A R
o ‘~.' “0‘ RV D ‘

Water

» AY
R ’ L )
. PR rLHE ,‘ . 3 ' \  Stress
AN 2y \‘ ‘ L - )
Crop yield & 6 2 .
Analysis| 3, &7 . =i . .
2 a ,7(’/ e ‘.q.
& o :
7 P h
3 /

!

vy

SR Wt
.

-
< f'
NERE

/N . SR

/ — ~‘.,.(

/

| G TUBITAK BILIM:.




> Dijital Ikiz ve Uretken Yapay Zeka >

Dijital ikiz, fiziksel bir nesnenin
dijital ortamda ger¢cek zamanli sanal
olarak temsil edilmesidir.
* Fiziksel nesnenin performansinin
giin boyu uzaktan 1zlenmesi,
Ver1 toplanmasi ve analiz edilmesi,

Gergek diinya senaryolarinin ve
bunlarin sonuclarinin simiile
edilmesi,

Veriye dayali kararlar alinmasi ve
gerekirse diizeltici onerilerde
bulunulmasi icin kullanilir.

wfly | & TiBITAK BILIM:.
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> Yenileyici (Regenerative) Tarim >

Yenileyici tarim (RA), toprak sagligini besleyen ve onaran, iklimi, su kaynaklarini ve
biyolojik ¢esitliligi koruyan, ¢iftliklerin tiretkenligini ve karliligini artiran sonug odakli bir
gida tiretim sistemidir. Topragin sagligini eski haline getirerek ve arazinin ekosistemini

koruyarak iklim degisikliginin neden oldugu zorluklarla miicadele edebilen, yenilike¢i
teknolojilerle desteklenen bir dizi teknigi icermektedir.

MINIMIZE KEEP THE SOIL INTEGRATE
BAN COVERED LIVESTOCK

UNDERSTAND CONTEXT ‘ MAXIMIZE MAINTAIN LIVING
OF YOUR FARM OPERATION ROP DIVERSITY ROOT YEAR-ROUND
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> Oniimiizdeki 10 Y1l Nasil Olacak? >

2024 yilinda, artirilmis gerceklik (AR) ve sanal gerceklik (VR) yetenegine sahip Vision

Pro adl1 11k Apple gozliigii hayatimiza girdi. Ayrica, canli ¢eviriler ve ¢cok modlu gorevler
gerceklestirebilen GPT-40 (Omni)'ye da tanik olduk.

~ Custom GPT for Enhancing

()
)
3%

Al Integration
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Oniimiizdeki 10 Y1l Nasil Olacak?

Oniimiizdeki yillarda yapay zekada biiyiik ilerlemeler beklenmektedir.
Tesla, 22 serbestlik derecesi bulunan son derece becerikli Optimus Gen 3 robotunu

2026 yilinda ser1 uiretime aldh.

Google'in insan beyninin yiizde 20'sine kadar varan yeteneklere sahip giiclii, yeni ve
bliylik dil modellerini duyurmasi muhtemel.

Cihaz i¢1 Al yaziliminda onemli ilerlemeler ve ger¢ek zamanli yardim ve bilgilerin
dogrudan kullanicilarin akilli telefonlarina getirilmesi bekleniyor.

Training Adaptation

*
*} T.C.SANAYi VE

*
iy TEKNOLOJi BAKANLIGI
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2026: Otonom Sistemlerin Yukselisi ve Dijital Finansal Donusim

2026'da, Al'nin 15 piyasasi lizerindeki etkisi belirginlesecek ve tahmini

5 milyon ¢alisan yerinden edilecek.

Ciftliklerde otonom traktorler ve robotik bigerdoverler daha yaygin

hale gelecek.

Gelismekte olan bolgelerde, bu tiir teknolojilerin benimsenmesi

altyap1 1yilestirmeler1 ve finansal destek gerektirecek

Al Odakli Tedarik Zincirleri ilerleyecek ve Al sektorde devrim

yaratmaya baslayacak.

Finans sektorti onemli bir dijitallesmeye ugrayacak ve kripto paralar
one ¢ikacak.
Ongoriicii analizler ve blok zinciri teknolojisi araciligiyla verimliligi Bt Ums banca

ve karlilik artacak
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> 2027: Enerji ve Otonom Magazalarda Atihimlar >

2027 yil1, niikleer flizyondan ticari olarak uygulanabilir ilk net enerji tiretimiyle enerji
tretiminde onemli bir doniim noktasi olacak.

Giines perovskit malzemeleri ticari olarak uygulanabilir hale gelecek, pencerelerde ve
catilarda ince giines filmlerinin yaygin olarak kullanilmasina yol acacak.

Otonom magazalarin yiikselisi, Amazon ve Target gibi sirketlerin ABD ve Avrupa

genelinde tamamen otonom yiyecek alisverisi deneyimler1 uygulamasiyla perakendeyi
donitistiirecek.

FUZYON o,

Noétron
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2028: Yapay Genel Zeka ve Kiiltiirlii Et Uretimi

2028'e kadar insanlik, Al sistemlerinin insan bilissel yeteneklerine esit veya onlari
geride biraktig1 Yapay Genel Zeka'ya (AGI) ulasacak.

Egitim sektori, Al egitmenleri sayesinde ¢cevrimici egitimde bir artisa ve daha verimli
bir 6grenme stirecine yol acacak.

2028'e kadar, genetik modifikasyon ve CRISPR teknolojisindeki ilerlemeler, asir1 hava
kosullarina, zararlilara ve hastaliklara dayanabilen mahsullerin yetistirilmesine yol
acacak.

Kiiltiirli et ana akima girecek ve geleneksel ete ticari olarak uygulanabilir bir alternatif
olusturacak.
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> 2029-2031: Siirdirilebilirlik ve Teknolojik Entegrasyon >

* 2030 yilina kadar akilli sulama sistemleri ve su yonetimi teknolojileri, su kithigini ele
almak ve tarimsal Uretkenligi artirmak 1¢in olmazsa olmaz hale gelecek.

* Yapay zeka destekli mahsul yetistirme, dayanikli ve yiiksek verimli mahsul ¢esitlerinin
gelistirilmesini hizlandiracak, gida giivenligini ve stirdiirtilebilir tarim uygulamalarini
destekleyecek.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢iftgilik faaliyetlerine entegrasyonu standart hale

gelecek, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltacak ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik
edecek.

2
MY T.Cc.sANAYiI VE
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> 2032-2034: Toplumsal Degisimler ve Kuantum Bilgisayar >

Yaygin otomasyon ve yapay zeka nedeniyle 1s giicii 2 milyar kisi azalacak ve bu da
Evrensel Temel Gelir (UBI) ve Evrensel Temel Hizmetler'in (UBS) daha fazla
benimsenmesine yol acacak.

Insansi robotlar yayginlasacak ve cesitli sektdrlerde manuel is giicii gorevlerini yerine
getirecek.

2034 yihi, glunliik gorevler 1¢in genel amach kuantum hesaplama yazilimim tanitacak ve

evlerde ve ofislerde teknoloj1 kullaniminmi1 daha da devrimlestirecek.
Iklim miiltecileri, kiiresel is birligi ve destegi gerektiren acil bir sorun haline gelecek.
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