ChatGPT dedi:
Soru: Tarimsal ilaglama Dronunun Ugus Konumu ve ilaglama Alaninin Trigonometrik Yontemlerle Hesaplanmasi

Bu problemde, hassas tarim uygulamalarinda kullanilan bir ilaglama dronunun ugus guzergahi, konumu ve puskurtme genisligi trigonometrik bagdintilarla

hesaplanacaktir. Soruda sints, kosinls, tanjant ve Kartezyen koordinat doniistimleri birlikte kullaniimaktadir.

Problem

Bir tarimsal ilaglama dronu, dikdortgen bigimindeki bir tarim arazisinde bitki koruma Griini uygulamasi yapmaktadir. Dronun ugus konumu, arazinin
glineybati kbsesi baglangi¢ noktasi A(O, 0) kabul edilerek iki boyutlu Kartezyen koordinat sisteminde takip edilmektedir.

Dronun ugus kontrol sisteminden elde edilen bilgilere gore:

» Dron, baglangig noktasindan itibaren pozitif  ekseniyle 40° agi yapacak sekilde 100 m ilerlemigtir.
* Daha sonra yon degistirerek pozitif = ekseniyle 110° agi yapacak sekilde 60 m ilerlemistir.

¢ Dronun yerden yiksekligi, bitki Ust ylizeyinden itibaren 4 m'dir.

o Puskurtme sistemi, digey dogrultunun her iki tarafina 30° yari agiyla ilag plskirtmektedir.

¢ Dronun puskurtme sistemi sabit debide ¢caligsmaktadir.

Dronun ugus acilarinin pozitif  ekseninden saat yonunin tersine 6l¢iildigi kabul edilecektir.

istenenler

. Dronun birinci ugus sonunda ulagtigi B noktasinin koordinatlarini hesaplayiniz.

. Ikinci ugus sonunda ulastigi C' noktasinin koordinatlarini belirleyiniz.

. Dronun baglangi¢ noktasina gére toplam yer degistirme buyUkligunu hesaplayiniz.

. Dronun baslangi¢ noktasindan son konumuna dogru yon acisini bulunuz.

. Plskurtme konisinin geometrisinden yararlanarak dronun yerde olusturdugu ilaglama genisligini hesaplayiniz.
. Dronun 60 milerledigi ikinci ugus bélumiinde kapladigi yaklasik ilagclama alanini hesaplayiniz.
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. Dronun toplam aldidi yol ile yer degistirme blyUkligu arasindaki farki agiklayiniz.

Cozim
1. Birinci ugus sonunda dronun konumunun hesaplanmasi

Polar koordinatlardan Kartezyen koordinatlara déniistim bagintilari kullanihir:

T =rcosf

y=rsinf

Birinci ugusta:

T = 100 m, 01
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Yatay koordinat:

zp = 100 cos40°

rp = 76,60 m

Dusey koordinat:

yp = 100sin 40°

Yy = 64,28 m

Dolayisiyla:

|B(76,60; 64,28) m|

2. ikinci ugus sonunda dronun konumunun hesaplanmasi

Ikinci ugus 60 m uzunlugunda ve 110° yéniindedir.

Yatay hareket bileseni:

Azy = 60cos110°

Azs = —20,52 m

Dusey hareket bileseni:

Ay, = 60sin 110°

Ay, = 56,38 m

Ikinci ugus sonunda:

xc = 2B + Az

zo = 76,60 — 20,52

zc = 56,08 m

yc = yp + Ay

yo = 64,28 + 56,38

yo = 120,66 m

Son konum:

|C(56,08; 120,66) m|




3. Toplam yer degistirme biiyiikliigiiniin hesaplanmasi

Baslangi¢ ve son konum arasindaki dogrusal uzaklik:

R= /ot +4¢
R = /56,08 + 120,667

R~ 133,05m

4. Dronun baslangi¢ noktasina gére yon agisi

Dronun son konumunun pozitif  ekseniyle yaptidi aci:

f =tan~! (y_c)
c
120,66
P )
6 = tan < 56.08 )

Her iki koordinat da pozitif oldugundan agi birinci bélgede yer almaktadir.

5. Puskiirtme genisliginin hesaplanmasi

Dronun piskirtme sistemi disey dogrultunun her iki tarafina 30° yar agiyla piiskiirtme yapmaktadir.

Dronun bitki ylizeyinden ylksekligi 4 m olduguna goére plskurtme konisinin yari genisligi:
w
= = htan 30°

Buradan toplam ptiskirtme genisligi:

W = 2htan 30°

W = 2(4)(0,5774)

W~ 4,62m



Spray distance

< Theoretical coverage P

Buna goére dronun ideal kosullarda yerde olusturdugu puskirtme seridinin genisligi yaklasik 4,62 m'dir.

6. ikinci ugus boliimiinde ilaglanan alanin hesaplanmasi

Dron ikinci ugus asamasinda 60 m ilerlemistir. Puskirtme genisliginin sabit kaldidi ve puskirtmenin kesintisiz yapildigr kabul edilirse:

A=W x L

A =462 x 60

A~ 2772 m?

Dolayisiyla dronun ikinci ugus asamasinda teorik olarak ilagladigi alan yaklasik 277,2 m?dir.

7. Toplam alinan yol ile yer degistirme arasindaki fark

Dronun toplam ugus yolu:

S =100+ 60

Baslangig ve son konum arasindaki dogrusal uzaklik ise:

R~ 133,05 m

Toplam alinan yol, dronun izledigi glizergahin uzunlugudur. Yer degistirme ise baslangig ve son konum arasindaki en kisa dogrusal mesafedir. Dronun
ugus sirasinda yon degistirmesi nedeniyle bu degerler birbirinden farklidir.

Sonuglarin ozeti

Hesaplanan biiyiiklik Sonug
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Birinci ugus sonu koordinati B(76,60; 64,28) m

ikinci ugus sonu koordinati C(56,08; 120,66) m
Toplam yer degistirme 133,06 m
Son konumun yén agisi 65,06°
Puskirtme genisligi 4,62 m
Ikinci ugusta ilaglanan alan 277,2 m?
Toplam ugus mesafesi 160 m

Miihendislik agisindan degerlendirme

Bu problemde tarimsal ilaglama dronunun ugus guzergahi, konum degisimi ve puskirtme geometrisi birlikte ele alinmigtir.

Ozellikle:

» Sinus ve kosinus fonksiyonlariyla ugus hareketinin yatay ve diigsey bilesenleri,
e Ters tanjant fonksiyonuyla dronun konum yén(,

¢ Tanjant fonksiyonuyla plskirtme konisinin yerde olusturdugu genislik,

* Dikdortgen alan bagintisiyla teorik ilagclama alani

hesaplanmistir.

Gergek uygulama agisindan not: Hesaplanan ilaglama genisligi, ideal geometrik puskiirtme modeli igindir. Riizgar, damlacik ¢api, ugus hizi, piskirtme

basinci ve bitki 6rtlist gibi etkenler gercek ilaglama genisligini ve kaplama homojenligini degistirebilir.

Ogretim agisindan kazanim: Odrenci, trigonometrik fonksiyonlari yalnizca tiggen ¢éziimiinde degil, bir tarmsal dronun konumlandiriimasi ve ilaglama

geometrisinin modellenmesinde de kullanabilecektir.



